CAPITULO 3. DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

3.1. Variables de produccion de Forraje Verde Hidropdnico
Las variables consideradas, estan relacionadas a la altura de las plantas (cm), biomasa verde

(kg), materia seca (Grs), y valoracién econdmica del Forraje Verde Hidropdnico.

3.1.1 Altura de las plantas (cm)

Para esta variable se midi6 en centimetros la altura de las plantas logradas, tomando

la planta desde la base de la bandeja hasta la altura promedio del crecimiento logrado.

3.1.2 Biomasa Verde

Para esta variable se considero la conversion de maiz grano comercial en biomasa
del Forraje Verde Hidroponico, la cual se realizd pesando cada bandeja para determinar el

Forraje Verde Hidroponico producido.

Biomasa en Peso fresco, es el peso fresco de Forraje Verde Hidropdnico de cada
bandeja. Kgs/bandeja (0.14 m2).

3.1.3. Materia seca (MS)

Para determinar el porcentaje de materia seca se tomo del Forraje Verde
Hidropdnico producido en cada bandeja, muestras de 1 kg. de Forraje Verde Hidropdnico y
se procede a secarlas a temperatura ambiente (38°C). Después de cuatro dias se pesan las
muestras secas, obteniéndose el peso de la materia seca por diferencia de peso entre el peso

de inicio y final.

% MS = (Peso seco / Peso fresco) x 100
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3.1.4. Valoracion econémica

Para determinar el costo por kilogramo de Forraje Verde Hidroponico producido, se

consideraron los siguientes costos:

o Costo de los insumos agricolas necesarios para la produccion de Forraje Verde

Hidroponico, se tomo el costo por kilogramo de maiz (grano comercial).

o Costos de depreciacion de las instalaciones y los materiales utilizados en la
produccion.
o Costo de mano de obra: se determind la cantidad de horas necesarios para

realizar todas las actividades productivas del Forraje Verde Hidroponico
evaluado. Se utiliz6 como referencia el salario usado en la agricultura. (50

soles diario).

3.2 Analisis de las variables
3.2.1. De la altura de planta:

La altura de una planta es la distancia entre el limite més alto de los tejidos
fotosintéticos y el suelo, que, en caso de Forraje Verde Hidropdnico, es la base del colchon
de raices y la parte mas alta de las plantulas, y lo hemos expresado en centimetros. Esta
medida manifiesta el grado de adaptacién que logré el Forraje Verde Hidroponico durante la
etapa de crecimiento. La altura que alcanzaron las plantas de maiz a los 9 dias de crecimiento
y cuando se realizé la cosecha del Forraje Verde Hidroponico. Llegando en promedio a 26

cms.
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Figura 2.

Altura de las plantas de tres bandejas a los 5, 7 y 9 dias.
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Nota. Elaboracion propia.

3.2.2. Biomasa verde

La produccion de biomasa verde lograda estuvo desde 7 hasta 8 Kg por bandeja. A

los 9 dias de la siembra.
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Figura 3.

Peso de las plantas de tres bandejas a los 5, 7'y 9 dias.
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Nota. Elaboracion propia.

El proceso tecnoldgico usa la produccion multinivel en forma vertical, haciendo asi
una reduccidn del espacio requerida para produccion tradicional de forrajes en campo
abierto, lo que significa una ventaja para el productor que disponiendo de poco terreno

disponible puede producir Forraje Verde Hidropoénico.

Los buenos resultados en la produccion de biomasa verde estan relacionados a la
densidad de siembra utilizada (2,00 Kg/bandeja), y al buen porcentaje de germinacion, esto

pudo influir en que los granos de maiz a la hora de desarrollarse.
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3.2.3. Materia seca

La produccién de materia seca tuvo valores de 150 gs por kilo de forraje verde lo
que hace un porcentaje de materia seca de 15%. a los 9 dias de cosecha con una densidad

de siembra de 2 Kg por bandeja.
Figura 4.

Porcentaje de materia seca por bandeja.
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Nota. Elaboracién propia.

3.2.4. Valoracion econémica del FVH

El costo de produccion logrado es de 0.4 centavos de sol el Kg. de FVH. En el
siguiente grafico se aprecia los items considerados en los costos: semilla, maiz (grano)
(0.26), mano de obra m (0.10), costo del agua (0.005).

El costo del insumo de semilla puede bajar si se incrementa el peso del forraje

obtenido al final de la cosecha.
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Figura b.

Costo de produccion de un kilo del cultivo de Forraje Verde Hidroponico.
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Nota. Elaboracion propia.

Cuadro 2.

0,10
. 0105
Mano de Obra Agua
Costo de :

Rendimiento por afio, incremento de numero de bandejas.

0,41

Costo de Forraje

Precio

en soles Numero de
. Bandejas
_ Kilos Por que ~
Rendimiento . que entran | Numero de Cortes al afio
Bandeja | ahorra al en
usar L
FVH produccién
Afio Cero 10 1.60 25.00 36.00
Primer Afo. 12 1.60 50 36.00
Segundo Afio 12 1.60 75 36.00
Tercer Afio 12 1.60 100 36.00
Cuarto Afio. 12 1.60 125 36.00
Quinto Afo. 12 1.60 150 36.00
Tasa de interés del préstamo 18% | anual.

Nota. Elaboracién propia.




Cuadro 3.

Flujo de caja para el cultivo de Forraje Verde Hidropdnico cuando se instala en forma

progresiva un médulo de 25 bandejas por afio.

INGRESOS (SOLES)
Afio cero |ler afio |2do afio |3er afio |4to afio | 5to afio
Ingresos por FVH 14,400 34,560 51,840| 69,120 86,400| 103,680
Préstamo de Instalacion 320 320 320 320 320 320
Préstamo de insumos de produccién 3,690 7,380| 11,070| 14,760| 18,450| 22,140
Total Ingresos 18,410| 42,260| 63,230| 84,200| 105,170| 126,140
EGRESOS (SOLES)
Instalacion de Médulos 320 320 320 320 320 320
Mano de Obra 720 1,440 2,160 2,880 2,880 2,880
Agua 100 200 400 800 800 800
Semilla de maiz 3,690 7,380| 11,070| 14,760| 18,450| 22,140
Cancelacion de préstamo 4,010 7,700| 11,390| 15,080| 18,770| 22,460
Intereses del préstamo. 722 1,386 2,050 2,714 3,379 4,043
Total, Egresos 9,562 | 18,426| 27,390| 36,554| 44599| 52,643
Saldo Anual 8,848 | 23,834| 35,840| 47,646| 60571| 73,497
Saldo Acumulado. 32,682| 68,522| 116,168 | 176,739 | 250,236
Ingresos Totales 439,410
Egresos Totales 189,174
Tasa de descuento 0.18
Tiempo 6
(1+i)t 2.70
Inversion 1,920
il r il r
WN=F v % g
el L1407 a(140F
VAN=90.775
Ingresos Totales 439,410
Egresos Totales 189,174
T.len laque el Van 1.25
se hace cero T
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Tiempo 6
(1+i)t 130
Inversion 1,920

TIR=125% VAN se hace cero.

Nota. Elaboracion propia.

El VAN es mayor que cero y la TIR es mayor que la tasa de descuento lo cual
evidencia la rentabilidad econdmica de la produccién de FVH.

CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES’.

El FVH de maiz, es una opcion interesante que se puede producir de manera
artesanal ya que se obtiene un alimento de buena calidad nutricional, siendo asi una

alternativa alimenticia para la ganaderia familiar.

La tecnologia artesanal usando los recursos disponibles en la granja, nos posibilita

obtener buenos resultados de FVH, listo para ser usado como alimento para los animales.

Los costos de Produccion obtenidos, en los que se incluyd los gastos de los
insumos, mano de obra, y del agua es de 0.41 sol para el kilo de FVH. Este costo esta por

debajo del costo de usar alimento concentrado, el mismo que supera los 2.50 soles el kilo.

El ciclo de produccion del FVH esta en promedio 10 dias, lapso de tiempo en el que
alcanza una altura de planta de 28 cms. Y un peso por bandeja promedio de 8 kilo de FVH.
Y una materia seca de 15%.

Entre las recomendaciones esta la de evaluar incluir una solucion nutritiva desde el

inicio del ciclo de produccion.

" Derivado del proyecto de investigacion: El andlisis econémico financiero en la produccion artesanal del
Forraje Verde Hidropdnico (FVH) de maiz, una alternativa alimenticia para la ganaderia familiar

Empresarial — Per.
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Otra de las recomendaciones es la realizar al grano comercial el porcentaje de

germinacion antes de realizar la compra del producto que va usar.

Asimismo, se recomienda evaluar los costos de adicionar al proceso el uso de

paneles fotovoltaicos para la instalacion de una bomba de riego.
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