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RESUMEN

Un simulador debe ser entendido como una herramienta interactiva elaborada en un
determinado lenguaje de programacion, que permite capacitar y entrenar a los aprendices en
un entorno muy similar al real. Desde este contexto educativo se realizd una revision
sistematica de la literatura con el objetivo de conocer algunos estudios sobre el uso de
simuladores en la educacion superior, se desarrolld una fase heuristica constituida por dos
etapas de busqueda y seleccion de los articulos, las buisquedas se hicieron en bases de datos
de publicaciones cientificas como Scopus y Web of Science, ademas de Google Scholar y
Microsoft Academic. Estableciendo los criterios de inclusion y exclusion se obtuvieron 39
articulos publicados que cumplieron con los requerimientos del estudio, los cuales
permitieron dar respuesta a las preguntas centrales de la investigacion asociadas a: enfoques
pedagbgicos y principales metodologias adoptadas en la literatura en relacion con la
implementacién de los simuladores en educacion superior. De la revision y el anélisis
surgieron tres areas temadticas (AT), que permitieron el abordaje de este trabajo. AT1: La
simulacién como herramienta de aprendizaje en educacion superior (41%), AT2: Efecto del
aprendizaje mediado por tecnologias en ambientes educativos (38.46%), AT3: Estrategias
tecnoldgicas y pedagdgicas desde la innovacion educativa (20.51%). La revision arroja
aportes a la comunidad educativa que complementa su practica en el empleo de simuladores

como medio interactivo en la ensefianza y en el aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Tecnologia educativa, Software, Recursos tecnologicos,

Aprendizaje, Educacion superior, Simuladores.
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ABSTRACT

A simulator should be understood as an interactive tool developed in a certain
programming language, which allows to train and train learners in an environment very
similar to the real one. From this educational context, a systematic review of the literature
was carried out with the aim of knowing some studies on the use of simulators in higher
education, a heuristic phase was developed consisting of two stages of search and selection
of articles, searches were made in databases of scientific publications such as Scopus and
Web of Science, as well as Google Scholar and Microsoft Academic. Establishing the
inclusion and exclusion criteria, 39 published articles were obtained that met the
requirements of the study, which allowed to answer the central questions of the research
associated with: pedagogical approaches and main methodologies adopted in the literature in
relation to the implementation of simulators in higher education. From the review and
analysis, three thematic areas (TA) emerged, which allowed the approach of this work. AT1:
Simulation as a learning tool in higher education (41%), AT2: Effect of technology-mediated
learning in educational environments (38.46%), AT3: Technological and pedagogical
strategies from educational innovation (20.51%). The review provides contributions to the
educational community that complements their practice in the use of simulators as an

interactive medium in teaching and learning.

KEYWORDS: Educational technology, Software, Technological resources, Learning,

Higher education, Simulators.

Dialogos Interdisciplinarios en Red

ISSN: 2711-3191 (En Linea) Eidég;



INTRODUCCION

El proceso de ensefianza y aprendizaje es complejo y cada vez se van descubriendo
nuevas estrategias que permiten un mejor aprovechamiento por parte del docente y el
aprendiz y la tecnologia ayudaria en encontrar estrategias mas efectivas. El desarrollo de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion relacionadas con la internet ha
abierto nuevos espacios en el ambito educativo. El disefio de sitios web que integran
multiples aplicaciones multimedia, estd dotando a los docentes en general, de nuevos
ambientes de aprendizaje donde predomina la interactividad y el rol del profesor innovador,
facilitando al estudiante la construccion de su propio conocimiento (Diaz,2018). La
simulacion tiene el proposito de ofrecer al aprendiz la oportunidad de realizar una practica
muy parecida a la que realizard en su interaccion con la realidad en las diferentes areas o
escenarios que se le presenten (Bentivenga et al., 2019).

Cuando la simulacion se emplea en el proceso docente, requiere de la organizacion y
concatenacion del plan de estudios, mediante el programa analitico de las asignaturas, por lo
que deben considerarse los requisitos y momentos clave para su empleo, a fin de que los
educandos ganen experiencias en el manejo de los problemas de la vida real (Ledo, 2019).
En este sentido, un simulador debe ser entendido como una herramienta interactiva elaborada
en un determinado lenguaje de programacion, que nos permite capacitar y entrenar a los
aprendices en un entorno muy similar al real.

Con el uso de simuladores y practicas virtuales en el aula motivamos al alumno a
continuar con la superacion, el logro de retos y mejora de resultados entregados, por otro
lado, se genera el desarrollo de las habilidades, conocimiento y destrezas que se sugieren en
los planes y programas de estudio actuales para los estudiantes. Actualmente la simulacion
se ha convertido en una parte central de las metodologias de estudio por las ventajas que se
obtiene en su utilizacion llevando al aula situaciones en las que el alumno experimenta y
descubre (Armando, 2020).

Este estudio muestra los resultados de una revision sistematica de la literatura, en la
que se resumen algunos estudios sobre la influencia de los simuladores en la educacion
superior. Se analizaron los aspectos generales de los documentos revisados mismos que

abordan temadticas alineadas a estrategias tecnologicas y pedagdgicas que conllevan a la
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innovacion educativa, estableciéndose un proceso reflexivo acerca del efecto del aprendizaje

mediado por tecnologias en ambientes educativos.

MATERIAL Y METODOS

Esta fase se enfocd en la busqueda y compilacion de las fuentes de informacion,
lectura de las fuentes encontradas, clasificacion de los articulos, las metodologias y los
marcos de referencia (Londofio et al., 2016). Para esta fase se establecieron dos etapas de
busqueda: la primera etapa corresponde a una revision de la literatura mediante una estrategia
tradicional y la segunda corresponde a una revision sistemdtica de la literatura. A
continuacion, se describen cada una de las etapas:
Etapa 1: Revision de la literatura

Para esta primera revision se siguieron los pasos indicados por (Arnau, 2020) los
cuales se observan en la tabla 1, para cada uno de los pasos se describen las acciones que se
siguieron en este proceso metodologico.

Tabla 1. Metodologia para revision del estado del arte basado en (Arnau, 2020)

Pasos Descripcion de la accion

Diseriar la estrategia de | Se establecieron las preguntas basicas para la busqueda:
busqueda (Qué campos de indagacion se relacionan con el tema de
investigacion?, ;Qué contenidos o topicos se han definido
como prioritarios? Se seleccionaron las bases de datos a
consultar: Google Scholar, Scopus, Microsoft Academic, la
busqueda se centr6 de acuerdo a los descriptores A=
estrategias tecnopedagdgicas, B=aprendizaje mediado por
tecnologias, C= simuladores de circuitos electronicos.

Identificar y seleccionar la | A partir de los descriptores A, B, C se identificaron y
literatura relevante seleccionaron 34 articulos relevantes para el estudio.

Almacenar y registrar los | Los resultados obtenidos del proceso de busqueda se
resultados de busqueda registraron en una matriz bibliografica en la que se
consideraron los siguientes datos: autor(es), pais, afio, titulo,
enfoque metodoldgico y ambito disciplinar.

Modelar y organizar las | Las referencias seleccionadas se organizaron en un gestor

referencias seleccionadas bibliografico: Zotero
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Analizar e interpretar los | Para el andlisis e interpretacion de los resultados se
resultados de los articulos | consideraron los carencias, vacios y contradicciones del

seleccionados conocimiento.

Etapa 2: Revision sistematica de la literatura (RSL)

Se realiz6 una segunda etapa de busqueda, por lo que se integrdé una revision
sistematica de la literatura, la cual conllevé un proceso de caracter descriptivo y exploratorio
para evidenciar como se comportan las investigaciones en el area en la que se esté realizando
el estudio. Para esta segunda revision de la literatura, se sigui6 la metodologia descrita en

(Okoli, 2015) cuyos pasos se detallan a continuacion:

Tabla 2. Metodologia para la RSL (Okoli, 2015)

Pasos Descripcion de la accion
Identificar estudios sobre el uso de simuladores en la educacion
Proposito de la superior. Descriptores A= estrategias tecnopedagogicas, B=
revision de la aprendizaje mediado por tecnologias, C= simuladores de circuitos
literatura electronicos

El proceso de bisqueda de documentos consistio en seleccionar las
bases de datos, fueron consultadas Scopus y Web of Science, para
Protocolo y cada una se formul6 la cadena de busqueda, empleando las
entrenamiento siguientes palabras claves: simulators, Free Software, Higher
Education, Information and Communication Technologies, ver

cuadros 1y 2.

En el proceso de busqueda se establecieron los criterios de inclusion
y exclusion, los cuales responden a: (a) Publicaciones comprendidas
entre los afios desde 2015 hasta 2020 (b) Publicaciones en acceso
abierto (c) articulos de revistas (d) Descriptor principal
“simuladores” y “Educacion superior” (e) Descriptores secundarios:
Busqueda de la ensefianza y aprendizaje (f) espafiol como idioma materno (g) inglés

literatura como idioma universal. Mientras que los de exclusion: (a) capitulos
de libro; (b) publicaciones con acceso abierto restringido; (c) areas
y subdreas como: medicina, agricultura, psicologia, ventas, artes,
farmacologia, neurologia, veterinaria, inmunologia, estomatologia,
economia, comunicacion, quimica y enfermeria (d) idiomas
diferentes al inglés y espanol.
Se aplicaron criterios de inclusion (a, b, ¢, d, ) y de exclusion (a, b,
Filtracion practica c, d) en las opciones de filtrado de Web of Science y Scopus, y por
ultimo se realizd la revision de los articulos obtenidos, se hizo la
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inclusion (d, e, f, g) y de exclusion (c, d), ver Figura 1.

lectura de resumenes, palabras claves aplicando los criterios de

Evaluacion de calidad | Se realizd un analisis de contenido, resultando 5 articulos
Extraccion de datos. | seleccionados, a partir de los cuales se dio respuesta a las preguntas

iniciales del estudio.

documentos revisados.

Se resaltaron las caracteristicas generales de los articulos en una
Sintesis de los matriz bibliografica que incluye: nombre de los autores, afio, pais de

estudios. origen, titulo del estudio, ambito disciplinar, enfoque metodologico,
esto con el proposito presentar informacion sintetizada de los

Cuadro 1. Cadena de busqueda generada en Scopus.

( "Simulators” AND "Higher Education") AND ( (learning ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar") ) AND (
LIMIT-TO ( PUB YEAR , 2020 ) OR LIMIT-TO ( PUB YEAR , 2019 ) OR LIMIT-TO ( PUB YEAR , 2018
) OR LIMIT-TO ( PUB YEAR, 2017 ) OR LIMIT-TO ( PUB YEAR, 2016 ) AND ( EXCLUDE ( SUBJAREA
, "MEDI") OR EXCLUDE ( SUBJAREA , "BIOC") OR EXCLUDE ( SUBJAREA, "AGRI") OR EXCLUDE (
SUBJAREA , "PSYC" ) OR EXCLUDE ( SUBJAREA , "BUSI" ) OR EXCLUDE ( SUBJAREA , "ARTS"
) OR EXCLUDE ( SUBJAREA, "NURS") OR EXCLUDE ( SUBJAREA, "PHAR") OR EXCLUDE ( SUBJAREA
, "NEUR") OR EXCLUDE ( SUBJAREA, "VETE") OR EXCLUDE ( SUBJAREA, "DENT") OR EXCLUDE (
SUBJAREA , "ECON" ) OR EXCLUDE ( SUBJAREA , "IMMU" ) ) AND ( LIMIT-TO ( EXACT KEYWORD

"Education” ) OR LIMIT-TO ( EXACT KEYWORD , "E-learning" ) OR LIMIT-TO ( EXACT KEYWORD

"Learning” ) OR LIMIT-TO ( EXACT KEYWORD , "Teaching" ) ) AND ( EXCLUDE ( EXACT KEYWORD
, "Virtual Reality" ) )

Cuadro 2. Cadena de busqueda generada en Web of Science.

TEMA: ("Simulators” AND "Higher Education") Refinado por: ANOS DE PUBLICACION: (2020 OR 2019
OR 2018 OR 2017 OR 2016 OR 2015) AND TIPOS DE DOCUMENTOS: (ARTICLE) AND [excluyendo]
CATEGORIAS DE WEB OF SCIENCE: (BUSINESS OR CHEMISTRY MULTIDISCIPLINARY OR
COMMUNICATION OR MEDICINE GENERAL INTERNAL OR AGRICULTURAL ENGINEERING) AND
Acceso Abierto: (OPEN ACCESS) Periodo de tiempo: Ultimos 5 afios. Indices: SCI-EXPANDED, SSCI, A
& HCI, ESCI.
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Primera etapa de busqueda

Segunda etapa de busqueda

Protocolo PRISMA Urrutia- Gerard y Bonfill - Xavier (2010).

Identificacidon

Tamizaje

Elegibilidad

Incluidos

Figura 1. Flujo del proceso de busqueda
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RESULTADOS

Como resultado de las dos etapas de busqueda se obtuvieron un total de 39 articulos
que contribuyen al estado del arte de la investigacion. En la primera etapa se obtuvieron un
total de 34 articulos y para la segunda etapa un total de 5 articulos, los mismos presentan
enfoques cuantitativos, cualitativos y mixtos, para los articulos que atienden a los términos
claves como: estrategias tecnopedagdgicas, aprendizaje mediado por tecnologias,
simuladores de circuitos electronicos en Educacion Superior.
En cuanto a la distribucion porcentual por enfoque metodologico se reporta que el 30.76%
(12 articulos) de los documentos revisados tienen un enfoque cuantitativo mientras que el
porcentaje de 41% (16 articulos) corresponde a estudios cualitativos y un 28.20% (11

articulos) presentan un enfoque mixto, como se muestra en la figura 2.

Figura 2. Porcentaje de articulos por enfoque metodologico

Mixto
28,20%
Cualitativo
41%
Cuantitativo
30,76%

Al clasificar los articulos por afios de publicacion la tendencia se ubica en el afio 2019,
ver figura 3 y en cuanto a las perspectivas tedricas el 28% de los articulos revisados
consideran el constructivismo como perspectiva educativa adoptada en la implementacion de

los simuladores en Educaciéon Superior, ver tabla 3.
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Figura 3. Porcentaje de articulos por aiios de publicacion

2015

12,82%

= i

2016

23,08%

2017

20,51%

2018

Anos de publicacion

28,21%

2019

7,69%

2020

Tabla 3. Articulos por perspectivas educativas

Perspectiva Educativa

Constructivista (Jean Piaget)

Aprendizaje mediado por tecnologias

Desarrollo cognitivo (Jean Piaget)

Cognitiva Social (Albert Bandura)

Aprendizaje significativo (David

Ausubel)

General de sistemas

Disefio centrado en el usuario

Aprendizaje basado en proyectos

Conectivismo (George Siemens)

Instruccional (Robert Gagné)

Totales

Nro. %
11 28
5 13
10 26
4 10
3 8
1 3
1 3
1 3
2 5
1 3
39 100

Ahora bien, en cuanto a la mayor produccion cientifica en el tema de simuladores y

Educacion Superior en la figura 4 se evidencian algunos nodos ubicados en Europa, América,

Australia y Asia, sin embargo, por frecuencia de articulos revisados aparecen paises como

Espaiia con el mayor nimero de producciones, luego Colombia y seguidamente Argentina.
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Esto permite una vision general de los paises con mayor produccion cientifica en la tematica
de simuladores y Educacion Superior a nivel mundial.

Figura 4. Nodos de produccion cientifica a nivel mundial

Otro aspecto a considerar es la estructura conceptual mediante un mapa tematico de
los articulos generados en la busqueda, referidos a los descriptores: simulators, Free
Software, Higher Education, Information and Communication Technologies, Technological
and pedagogical strategies, ver figura 5, en el primer cuadrante los temas presentan una
densidad mayor en los ambitos de estrategias instruccionales, educacion y tecnologia,
tendiendo la tecnologia a ser una de las temdticas mas relevantes, el segundo cuadrante
presenta un referente asociado al componente temporal y el tercer cuadrante se centraliza en

las simulaciones de alta fiabilidad.

Figura 5. Estructura conceptual. Mapa temdtico

time-series

instructional strategies

education

high-fidelity simulatio
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A continuacion, se presenta una matriz general de los articulos revisados, se presentan
algunos datos como: autor, pais, afo, titulo, enfoque y ambito disciplinar. La revision y
analisis de esos articulos permitié clasificarlos por areas tematicas, como se muestra en la

tabla 4.

Tabla 4. Matriz general de articulos revisados

Ne Autores

Pais /
afno

Titulo

Enfoque

Ambito
disciplinar

Area tematica 1 (AT1). La simulaciéon como herramienta de aprendizaje en educacién

superior.

Uso de simuladores y su

. Pert incidencia en las o Simuladores
1 Leonardo José Torres habilidades para resolver Cuantitativo
Argomedo. 2018 problemas de redes de
datos de los estudiantes
de una Institucion de
Educacion Superior.
Cuantitativo
2 Jorge Enrique Diaz Colombia Aprendizaje de las Tecnologias de la
Pinzon matematicas con el uso de informacion.
2018 simulacion.
Uso de simuladores como Simuladores como
) Argentina recurso educativo para o recurso educativo
3 Bgnm./epga .Marcelo; facilitar la ensefianza y Cuantitativo
Glorglm,' Dlaqa; 2019 aprendizaje de Analisis
Bombelli, Enrique descriptivo preliminar.
Las Leyes de Newton
Maria J. Vidal Ledo, Simulacion en la
Raidell vello Cuba Simuladores como o educacion superior
4 Martinez, Mabel A. medios de ensefianza. Cualitativo
Rodriguez 2019
Monteagudo, José
Alberto Menéndez.
Espino-Roman, P., Uso de simuladores
Olaguez-Torres, E., México  computacionales y ) Alternativa de
5  Gamez-Wilson, J. A., 2020 prototipos experimentales Mixto ensefianza.

Said, A., Davizon, Y.
A., & Hernandez-
Santos, C.

Dialogos Interdisciplinarios en Red

orientados al aprendizaje
de circuitos eléctricos en
alumnos de educacion
basica

ISSN: 2711-3191 (En Linea)

Fidec



10

11

12

13

14

Adriana Laura Pirro Argentina

2019
Sushil Chaurasia India

2017
Ugur Sari, Esra Turquia
Duygu, Omer Faruk
Sen, Talip Kirindi 2020
Nico Rutten, Jan T. Paises
van der Veen, Wouter Bajos
R. van Joolin

2015
Juan Velasco y Laura  Argentina
Buteler

2016
Juan Velasco, Laura Argentina
Buteler

2017

Colombia

Alberto Lopez 2016
Benjumea
Golam Jamil, y Inglaterra
Sakirulai Olufemi

2019
Ana C. Urquidi-
Martin, Carmen .
Tamarit-Aznar y Espafia
Javier Sanchez-Garcia 2019

Ambientes virtuales de Cualitativo
ensefianza y aprendizaje

del uso de simuladores.

An empirical

investigation on factors .
Mixto

affecting perceived
learning by training

through simulations

The Effects of STEM
Education on Scientific
Process Skills and STEM
Awareness in Simulation
Based Inquiry Learning
Environment

Mixto

Inquiry-Based Whole- Cuantitativo
Class Teaching with
Computer Simulations in

Physics

El aprendizaje de Cualitativo
conceptos en

termodinamica mediado

por simulaciones

computacionales: ;como

y cuando?

Simulaciones Cualitativo
computacionales en la

ensefianza de la fisica:

una revision critica de los

ultimos afios

La simulacioén, una Cualitativo
herramienta para el
aprendizaje de los

conceptos fisicos.

Tecnologia didactica con
tecnologia: enfoques para
salvar el aprendizaje y la
ensefianza de las lagunas
en la simulacion basada
en programacion de la
educacion

Cualitativo

Determinantes de la Cuantitativo
eficacia del uso

simulaciones basadas en

la gestion de recursos

renovables
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15

16

17

18

19

20

Donna Rooney y Sofia Suecia
Nystrom
2018
Charlott Sellberg Suecia
2017

en el desarrollo del
pensamiento critico: Un
Aplicacion de la Teoria
del Aprendizaje
Experiencial

Simulacion: Un espacio
Pedagdgico complejo

Representacion y
promulgacion del
movimiento: El cuerpo
como recurso instructivo
en un entorno basado en
simuladores

Cualitativo

Cualitativo

Simulacion,
pedagogia,
educacion.

Simuladores.
Educacion superior

Area tematica 2 (AT2). Efecto del aprendizaje mediado por tecnologias en ambientes

Enric Mor, Muriel Espana
Garreta, Maria
Galofré 2017
Espafia

Claudia Islas Torres

2016
Nury Andrea Vargas Colombia
Vargas, Jorge
Armando Nifio Vega, 2020
Flavio Humberto
Fernandez Morales
Pablo Alfonzo Colombia
Montoya Ramirez

2017
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

Arturo Garcia-
Santillana.

Violetta S.
Molchanova.

Matt Bower

Ken Brown, Viola
Larionova,Natalia
Stepanova, Vic Lally

Sufen Wanga, Kejing
Zhanga , Ming Dub,
Zhijun

Kristiina
Kumpulainen, Antti
Rajala

Tuncay Bayrak,
Bahadir Akcam

Vernon Curran ,
Adam Reid Pamela
Reis, Shelley Doucet ,
Sheri Price , Lindsay
Alcock and Shari
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DISCUSION Y CONCLUSION

En este aparatado se realizd una fase hermenéutica la cual consistié en la lectura,
analisis, interpretacion, correlacion y clasificacion de la informacion, segin el grado de
interés y necesidad frente a la investigacion. Para ello se siguieron dos etapas planteadas por
(Londono et al., 2016) las cuales son: [a interpretacion, la cual consiste en el analisis de los
documentos por areas tematicas (AT) y la construccion tedrica en la que se realiza la revision

e interpretacion de nucleos tematicos.
Etapa 1: interpretacion

De la revision y el analisis de cada uno de los articulos surgieron tres dreas tematicas
(AT) que permitieron establecer el abordaje del estado del arte. A continuacion, se mencionan
dichas areas con el porcentaje de los articulos revisados:

ATI1. La simulacion como herramienta de aprendizaje en educacion superior (41%)

AT2. Efecto del aprendizaje mediado por tecnologias en ambientes educativos
(38.46%)

AT3. Estrategias tecnoldgicas y pedagdgicas desde la innovacion educativa (20.51%)

Etapa 2: construccion tedrica

En esta etapa se realizd una revision e interpretacion por areas temadticas lo cual
permitio el analisis general de cada una de ellas. En la literatura es posible encontrar estudios
vinculados con la educacidn en ingenieria con en la que se abordan temadticas alineadas a
estrategias tecnologicas y pedagdgicas que conlleven a la innovacion educativa mediante el
empleo de simuladores, estableciéndose un proceso reflexivo acerca del efecto del
aprendizaje mediado por tecnologias en ambientes educativo. A continuacion, se presentan
algunas tematicas que se generaron a partir de la construccion teodrica de los articulos

revisados que permiten conocer un poco mas a detalle el rumbo de este estudio.
AT1. La simulacion como herramienta de aprendizaje en Educacion Superior.

El empleo de simuladores en practicas formativas se inicid a mediados del siglo XX
pero tiempo después fueron incorporados a procesos formativos, tanto académicos como

industriales y empresariales como lo sefala (Gamez, 2020), partiendo de esta premisa la
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simulacidn ha ganado mucho espacio y aceptacion en diferentes disciplinas, especificamente
en la educacion, como lo indica (Urquidi et al., 2019). En las Instituciones de Educacion
superior se deben utilizar simuladores que permitan que el alumno compruebe, con el mayor
realismo posible sus soluciones a los diversos problemas, conforme lo plantea (Torres, 2018).
Hay que mencionar ademas que el proposito de las simulaciones estan orientadas al trabajo
exploratorio, la inferencia, el aprendizaje por descubrimiento y el grado de autonomia segun
lo establece (Diaz, 2018), en los niveles de pregrado y posgrado se ha evidenciado que el uso
de los simuladores permite la efectividad en el trabajo en equipo, propicia confianza y

seguridad, disminuye la ansiedad permitiendo una practica segura y efectiva (Ledo, 2019).
AT?2. Efecto del aprendizaje mediado por tecnologias en ambientes educativos.

El desarrollo de la tecnologia en los tltimos tiempos ha impactado de manera directa
a la educacion pero como lo sefala (Vargas et al., 2020) aunque las TIC provee a los usuarios
de multiples herramientas informaticas para la interaccion y presentacion del contenido, es
indispensable que el docente disefie y valide estrategias pedagdgicas eficaces permitiendo
transformar las herramientas informéticas en un material educativo didactico util para la
ensenanza-aprendizaje. Por otra parte (Montoya, 2017) afirma que el ambiente de aprendizaje
mediado por TIC favorece el desarrollo del pensamiento cientifico escolar, a partir de la
modificacion de los procesos metacognitivos, de busqueda y construccion de explicaciones,
asi como la confrontacion del conocimiento. A pesar de ello (Yot et al., 2015) sostiene la
idea de que la tecnologia por si sola no cambia el entorno de aprendizaje, esto requiere una
intervencidon mas intensa, donde la tecnologia acompanada de las estrategias de ensefianza y
aprendizaje no solo prioricen la adquisicion de conocimiento basado en recursos digitales,
sino que establezcan la apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantes a través de

actividades de aprendizaje productivas, vivenciales y comunicativas.
AT3. Estrategias tecnologicas y pedagégicas desde la innovacion educativa.

Al preparar a los profesores para las escuelas del siglo XXI, las instituciones de
formacion de todo el mundo estan plenamente consciente de la necesidad de equipar a los
alumnos como lo indica (Khine et al., 2019) no solo con conocimientos disciplinarios y
habilidades de ensefianza, sino también con estrategias para entregar el contenido de manera

efectiva usando la tecnologia. No obstante es valido resaltar como lo expone (Sanchez, 2012)
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que mas alla del tipo de estrategias tecnopedagdgicas utilizada, puesto que estas sirven solo
como instrumento o medio, es el tipo de actividad propuesta o la forma como se articula la
actividad con el contenido del curso, objetivos de aprendizaje, forma de evaluacion, perfil
del estudiante y contexto, lo que realmente ofrece las bases para el desarrollo o propicia la
generacion de aprendizaje significativo. Las TIC por si solas son solo una mediacion en el
proceso de ensefiar y aprender, y en un sistema de aprendizaje virtual o presencial, la
actividad educativa deberd fundamentarse en los principios de la psicologia educativa y

pedagogia.

A partir de las revisiones, se identificaron algunos aspectos del conocimiento, pero
falta revisar, segiin los autores, sobre lo poco que se discute acerca de como integrar y
documentar evidencias de aprendizajes, estableciendo comparativas entre la implementacion
de varios simuladores bajo la misma tematica de estudio, el proceso de capacitacion docente,
desde un apoyo efectivo en el uso del recurso tecnolégico, como caso particular en los
simuladores, para garantizar un rendimiento eficiente en el aprendizaje. Ahora bien, los
vacios que se encuentran se relacionan con las estrategias tradicionales de ensefianza frente
a las estrategias mediadas por tecnologias y las limitaciones relacionadas al uso del recurso
tecnologico en el proceso de simulacidn, sin embargo, existen contradicciones o desacuerdos
entre los autores sobre como la interactividad y el realismo en las simulaciones pueden ser
factores que afecten la complejidad, lo cual dificulte el disefio intuitivo de la herramienta

tecnoldgica.
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