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MODELO TPACK'Y LAS ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES
HACIA LAS MATEMATICAS

Carlos Alfonso Toquica Mufioz
RESUMEN

No es una opcion evitar hacer uso de la tecnologia en el siglo XXI, ésta ha logrado
permear los diferentes ambitos sociales, entre ellos la educacion. Las metodologias en donde
el estudiante desempefia un rol activo en su proceso de aprendizaje han ido en aumento,
mientras que el profesor desempefia un rol de guia para que el estudiante alcance los objetivos
de la clase con recursos y estrategias didacticas previamente planificadas. En esta misma
linea, la investigacion en educacién continta buscando la mejor forma de ensefiar integrando
la tecnologia en las practicas educativas. El objetivo de esta investigacion es establecer la
correlacion entre el evento didactica basada en el modelo TPACK y el evento actitudes de
los estudiantes hacia las matematicas. La muestra de este estudio estuvo conformada por 34
profesores que ensefian matematicas y 142 estudiantes del grado quinto de basica primaria
de una institucién educativa publica en la ciudad de Bogota, Colombia. Se elaboraron y
validaron dos instrumentos para la recoleccion de informacion, uno para los profesores y otro
para los estudiantes. Se encontr6 una correlacion inversa de -0.386 segun el coeficiente de
Rho. Spearman. Concluyendo que es necesario integrar el conocimiento tecnoldgico con el
conocimiento pedagdgico y el conocimiento disciplinar para que los estudiantes conozcan
las ventajas de la tecnologia en su aprendizaje y posiblemente mejoren las actitudes hacia la

disciplina.
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ABSTRACT

It is not an option to avoid making use of technology in the 21st century, it has
managed to permeate the different social spheres, including education. Methodologies where
the student plays an active role in his learning process have been increasing, while the teacher
plays a guiding role so that the student achieves the objectives of the class with previously
planned didactic resources and strategies. Along the same lines, research in education
continues to search for the best way to teach by integrating technology into educational
practices. The objective of this research is to establish the correlation between the didactic
event based on the TPACK model and the student attitudes towards mathematics event. The
sample for this study consisted of 34 teachers who teach mathematics and 142 students in the
fifth grade of primary school from a public educational institution in the city of Bogota,
Colombia. Two instruments for the collection of information were elaborated and validated,
one for the teachers and the other for the students. An inverse correlation of -0.386 was found
according to the Rho coefficient. Spearman. Concluding that it is necessary to integrate
technological knowledge with pedagogical knowledge and disciplinary knowledge so that
students know the advantages of technology in their learning and possibly improve attitudes

towards discipline.

Keywords: attitudes; mathematics; TPACK.
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INTRODUCCION

La evolucién ligera y constante de la tecnologia es producto del ingenio y creatividad del
hombre para mejorar procesos en los &mbitos sociales, entre ellos la educacion. Con la
necesidad de encontrar una formula para integrar la tecnologia en las practicas educativas de
manera acertada, investigadores han trabajado en este propdsito para favorecer los procesos

de ensefianza y aprendizaje.

Este articulo, tienen como propdsito evidenciar los resultados encontrados entre la
didactica basada en el modelo TPACK que estan implementando los profesores de basica
primaria de una institucion educativa publica de la ciudad de Bogota y las actitudes de los

estudiantes hacia las matematicas.

Comenzando, nos ubicamos en el aporte realizado en 1986 Lee Shulman, quien
consider6 que ademas del conocimiento de una disciplina los profesores debian integrar el
conocimiento pedagdgico, originando el conocimiento pedagdgico de contenido (PCK, por
sus siglas en inglés), en palabras de Shulman (1987 como se citd en Ardoni et al., 2004) “es
el conocimiento que va mas alla del tema de la materia per se y que llega a la dimension del
conocimiento del tema de la materia para la ensefianza” (p. 9). La unién (funcién) se centra
en mejorar las formas de ensefiar y que los estudiantes comprendan mejor y mas facil el

contenido de la disciplina.

Afos mas tarde Mishra y Koehler (2006) emprendieron la busqueda por ayudar a los
profesores para integrar de manera exitosa la tecnologia en las practicas educativas. Estos
autores reconocieron el hecho de que en la época cultural de Shulman la tecnologia no tenia
el impacto de ahora. No obstante, en pleno siglo XXI la tecnologia sigue siendo transparente
en muchos escenarios educativos en donde predominan metodologias tradicionales para la

ensefianza de las matematicas.

Resultado de las investigaciones realizadas por Mishra y Koehler surge el modelo
TPACK, cautelosamente dicen que “otros autores han argumentado que el conocimiento
sobre la tecnologia no puede tratarse como libre del contexto y que una buena ensefianza

requiere una comprension de como la tecnologia se relaciona con la pedagogia y la
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disciplina” (Hughes, 2005; Keating y Evans, 2001; Lundeberg, Bergland, Klyczek y
Hoffman, 2003; MargerumLeys y Marx, 2002; Neiss, 2005 ; Zhao, 2003 como se cit6 en
Mishra y Koehler, 2006, p. 1026).

MODELO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DE CONTENIDO

La diferencia de Mishra y Koehler con los otros autores esta en los conocimientos
que surgen de las relaciones entre el conocimiento tecnoldgico (TK, por sus siglas en inglés
al igual que los otros tipos de conocimiento), el conocimiento pedagégico (PK), y el
conocimiento disciplinar (CK). Es decir, conocimiento de contenido pedagdgico (PCK),
conocimiento de contenido tecnoldgico (TCK) y conocimiento tecnoldgico pedagdgico
(TPK) y la integracion en el conocimiento tecnoldgico pedagogico del contenido (TPACK).

Estos tipos de conocimiento se representan graficamente (ver figura 1).
Figura 1.

Representacion gréafica del modelo TPACK
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Nota: tomado de Mishra (2018).
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El conocimiento tecnoldgico (TK) implica tener habilidades para manejar tecnologia,
el conocimiento pedagdgico (PK) involucra las técnicas o métodos de ensefianza para el

aprendizaje y el conocimiento disciplinar (CK) es el objeto de estudio a ensefiar.

Al cruzarse estos tipos de conocimiento se origina el conocimiento de contenido
pedagogico (PCK) implica los métodos que permiten organizar los contenidos para una mejor
ensefianza y comprension, el conocimiento de contenido tecnoldgico (TCK) proporciona la
relacion entre la disciplina y la tecnologia, el conocimiento tecnoldgico pedagogico (TPK)
identifica las herramientas tecnoldgicas precisas para adecuar la ensefianza en funcion de

mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

La combinacion de los seis tipos de conocimiento descritos ha dado origen al modelo
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK). Dicen Alban, Moran y Moran
(2017) “La aplicacion de las TIC de manera descontextualizada, no reflejan el propdsito de
su creacion (potencializar el proceso educativo), porque las TIC en si, son medios
tecnologicos y necesitan de una debida planificacion metodoldgica para aplicarlas en clases”
(p. 51). Para integrar la tecnologia en su referente mas cercano las TIC en las practicas
educativas requiere planear y gestionar el proceso educativo desde la fase inicial

(planeacion), desarrollo y evaluacién.

ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS

Para esta investigacion se adapta un constructo tedrico para definirlas como
(investigador, s. f.) las acciones manifestadas por el estudiante en la que toma una postura
positiva o negativa frente a la percepcion del aprendizaje de una disciplina conformada por
el componente cognitivo, afectivo y conductual. Estas actitudes influyen en el proceso de

aprendizaje del estudiante hacia la disciplina (las matematicas).

El componente cognitivo hace referencia a las ideas y creencias que ponen a favor o
en contra de las matemaéticas a la persona, el componente afectivo implica los sentimientos
de aceptacion o rechazo hacia las matematicas y el componente conductual conduce a la toma

de decisiones observables (Gallego, 1999).
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MATERIAL Y METODOS

Esta investigacion se realizé en base a la comprensién holistica consolidada en el
sintagma para la comprension del fendmeno desde diferentes perspectivas y bajo el método
holopréxico de la investigacion holistica, (Hurtado, 2010) “permite visualizar en forma
sencilla las diferentes actividades metodoldgicas que el investigador debe desarrollar en cada
uno de sus objetivos especificos” (p.80). En este caso se caracteriza estadisticamente
mediante el software SPSS version 27 las actitudes hacia las matemaéticas y la didactica
basada en el modelo TPACK, posteriormente se realiza una correlacion entre los dos eventos

(variables).

La muestra estuvo conformada por 34 profesores y 142 estudiantes de grado quinto
de basica primaria de la IED Confederacién Brisas del Diamante en sus sedes Primaria Las
Manitas y Villas del Diamante de la Localidad de Ciudad Bolivar de la ciudad de Bogota
D.C., Colombia, no fue necesario realizar muestreo por que el investigador pudo acceder a
la muestra en su totalidad y por la colaboracion para acceder al campo de los directivos (rector
y coordinadores), profesores y estudiantes participantes en la investigacion con los

respectivos consentimientos.

Los datos fueron recolectados mediante dos cuestionarios tipo escala elaborados con
rigurosidad por el investigador y validados por seis expertos doctores en areas afines con la
investigacion. El instrumento escala de medicion de la didactica basada en el modelo TPACK
aplicado a profesores con un indice de validez de 0.95 y nivel de confiabilidad de Alfa de
Cronbach de 0.96 el instrumento escala de actitudes hacia las matematicas de los estudiantes
de grado quinto de basica primaria aplicado a los estudiantes con un indice de validez de 0.96
y nivel de confiablidad de Alfa de Cronbach de 0.99. La aplicacidn de estos instrumentos fue

realizada por el investigador bajo rigurosas condiciones éticas y profesionales.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir de la estadistica descriptiva del evento (variable)
actitudes de los estudiantes hacia las matematicas de acuerdo con el baremo configurado para

determinar la frecuencia en cada categoria.

Como se observa en la figura 2, los resultados se encuentran dispersos. Aungque en el
analisis estadistico indica que la actitud de los estudiantes hacia las matematicas es alta por
la mediana obtenida (31,08 de 50 puntos posibles).

Figura 2.
Resultados categorizados de la actitud de los estudiantes

Porcentajes por categorias para el evento actitudes

W Ly baja

" Baja

M Regular
Alta

I Muy alta

Nota: Elaboracién propia a partir de los resultados en el software SPSS version 27

Entre tanto, los resultados obtenidos a partir de la estadistica descriptiva del evento
(variable) didactica basada en el modelo TPACK de acuerdo con el baremo configurado para
determinar la frecuencia en cada categoria. Como se observa en la figura 3, estadisticamente
el 76% del 100% de los profesores cuentan con altos procesos didacticos y el 6% del 100%
tiene muy altos procesos didacticos.
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Figura 3.

Resultados categorizados de la didactica basada en el modelo TPACK

3%
6%

= Bajos procesos didacticos Moderados procesos didacticos

= Altos procesos didacticos Muy altos procesos didacticos

Nota: Elaboracién propia a partir de los resultados en el software SPSS version 27

Una vez que se ha identificado la categoria en que se encuentran las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas y la categoria en que se ubican los procesos didacticos
basados en el modelo TPACK de los profesores que ensefian matematicas, se indaga
estadisticamente por la relacién entre los dos eventos (variables) mediante el coeficiente de
Rho Spearman. La correlacion se encontré con un nivel de significancia de 2.4% y un
coeficiente de -0.386. Es decir, que los eventos se relacionan inversamente.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados encontrados en la actitud hacia las matematicas de los estudiantes son
altas, sin embargo, se encuentran dispersos y se refleja en el 47,2% con actitud muy baja,
baja y regular. Estos resultados son similares al estudio de Segarra y Julia (2021), al encontrar
en sus resultados una actitud positiva hacia las matematicas en estudiantes de grado quinto

de basica primaria, aunque con un mayor porcentaje (86%).
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Los procesos didacticos implementados por los profesores de basica primaria que
ensefian matematicas son altos. Sin embargo, el analisis permite identificar debilidad al
momento de integrar el conocimiento tecnolégico con el contenido y la pedagogia. El estudio
de la percepcion del modelo realizado por Cabero, Roig y Mengual (2017) similarmente
encontrd que la tecnologia no se debe integrar de manera independiente en el aula, esta se

debe relacionar con el conocimiento pedagdgico y de contenido.

De la relacion inversa encontrada entre los dos eventos y teniendo en cuenta que las
actitudes hacia las matematicas de los estudiantes son altas y los procesos didacticos de los
profesores son altos. Luego de analizar a profundidad los resultados obtenidos, con cautela
se podria decir que la didactica basada en el modelo TPACK se estd implementando de
manera parcial por los profesores que ensefian matematicas en basica primaria y que los

estudiantes desconocen las bondades de la tecnologia para su proceso de aprendizaje.

Por lo tanto, la tecnologia no esta desempefiando un papel fundamental en la didactica
empleada para la ensefianza de las matematicas y los estudiantes presentan actitudes altas
hacia la disciplina ya que no saben que existe tecnologia que pueda potencializar las actitudes
hacia el aprendizaje acorde a las dindmicas del siglo XXI. Las decisiones de los profesores
en la didactica que implementan y los recursos que utiliza afecta la actitud hacia las

matematicas de los estudiantes (Jiménez et al.,2017).

Finalmente, la investigacién cumplio el objetivo de establecer el indice de correlacion
entre el evento didactica basada en el modelo TPACK y las actitudes de los estudiantes hacia
las matematicas. De lo que se concluye que las actitudes de los estudiantes de grado quinto
de basica primaria hacia las matematicas son altas, sin embargo, desconocen las ventajas de
la tecnologia para su proceso de aprendizaje, lo que podria mejorar las actitudes hacia la

disciplina.

Los procesos didacticos de los profesores que ensefian matematicas son altos, sin
embargo, la didactica basada en el modelo TPACK se implementa de forma parcial, ya que
los profesores dominan los conocimientos tecnoldgicos, pedagogico y disciplinar e integran
el conocimiento pedagdgico de contenido, pero las dificultades se identifican al integrar el

conocimiento tecnologico al conocimiento del contenido y al conocimiento de las disciplinas.
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