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RESUMEN

Esta investigacion establece relaciones entre la escuela y la universidad, con el fin de
fortalecer procesos de aprendizaje a partir de estudios fitoquimicos de una muestra de la
Calendula officinalis recolectada en la vereda la Ulloa al Sur de Colombia, obteniendo
aceites esenciales mediante la hidrodestilacion, analizadas con cromatografia de gases
acoplada a masas, se realiz6 extraccion con hexano, cloroformo, metanol, posteriormente sus
pruebas cualitativas. Desde las relaciones de Universidad con Escuela fue de interés
participar en la convocatoria realizada por el Centro de Investigacion de Excelencia en
Calidad de la Educacion CIECE como representacion del Semillero SIQUS, aplicando
procesos propios de la experimentacion para promover espacios que favorezcan una
aproximacion al conocimiento cientifico escolar, del mismo modo en que se realiza un
abordaje desde las ciencias Naturales, en apoyo con la participacion de 16 estudiantes con
edades entre los 15-18 afios, utilizando estrategias de Aprendizaje Basada en la Investigacion
ABI, desde concepto de la biodiversidad de nuestro pais desde la riqueza de plantas
botanicas. Se empled una metodologia fundamentada por Sampieri (2010), de tipo
exploratorio con estudio de encuesta, permitiendo contribuir a la continuidad del
conocimiento ancestral, para asi obtener una aproximacion de conocimiento cientifico en los
estudiantes participes, orientando actividades y trabajo, enfocadas a la indagacién como
factor de investigacion en el desarrollo de los aprendizajes colaborativos, reflejados a partir

de reflexiones, sintesis, deducciones.

PALABRAS CLAVE: Conocimiento cientifico, aprendizaje, Fitoquimica, Modelo ABI.
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ABSTRACT

This research establishes relationships between the school and the university, in order
to strengthen learning processes based on phytochemical studies of a sample of Calendula
officinalis collected in the village of Ulloa in the South of Colombia, obtaining essential oils
through hydrodistillation, analyzed with gas chromatography coupled to masses, extraction
was carried out with hexane, chloroform, and methanol, followed by qualitative tests. From
the relations between the University and the School, it was of interest to participate in the
call made by the CIECE Center for Research of Excellence in Quality of Education as a
representation of the SIQUS Seedbed, applying processes of experimentation to promote
spaces that favor an approach to scientific knowledge school, in the same way that an
approach from Natural Sciences is carried out, in support of the participation of 16 students
aged between 15-18 years, using Learning strategies Based on ABI Research, from the
concept of the biodiversity of our country from the wealth of botanical plants. A methodology
based on Sampieri (2010) was used, of an exploratory type with a survey study, allowing to
contribute to the continuity of ancestral knowledge, in order to obtain an approximation of
scientific knowledge in participating students, guiding activities and work, focused on
inquiry as a research factor in the development of collaborative learning, reflected from

reflections, synthesis, deductions.

KEYWORDS: Scientific knowledge, learning, Phytochemistry, ABI Model.
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INTRODUCCION

Los procesos pedagdgicos en el desarrollo de las practicas de aula necesitan de una
constante innovacion e investigacion en la didéctica, como campo de conocimiento en la
ensefianza, Merce Izquierdo (2004) afirma las serias dificultades en la ensefianza de la
quimica, pues es necesario hacer reflexiones desde la historia, epistemologia, filosofia y
contexto social, para que se deje de considerar como “ciencia menor”, limitada al estudio de
fenomenos (Izquierdo Aymerich, 2004). Por lo que la quimica como una actividad humana
estd inmersa en una relacion de ciencia y cultura en una determinada época, sin embargo, una
de las funciones de la escuela es educar en ciencia para una cultura ciudadana, debemos
pensar en la necesidad de crear los ambientes cognitivos y lingliisticos adecuados que
favorezcan justamente esta idea de comunicacion de ideas cientificas para que nuestros
estudiantes también aprendan hablar desde una aproximacion al conocimiento cientifico, en
esa medida pensar en como estamos potenciando el lenguaje de la quimica y con ello el
aprendizaje para una “nueva historia de la quimica” (Quintanilla, 2010).

Es preciso acompanar la ensefianza de la quimica, y de todas las ciencias, en aspectos
humanos de sus protagonistas, para que los estudiantes se den cuenta de que lo que se les
explica no son conceptos, hechos y leyes abstractas recogidas de libros a consultar, sino que
son el resultado de esfuerzos humanos continuados, eslabones en una cadena de
conocimiento construida por hombres y mujeres como son los estudiantes, con vidas propias,
cuya extension pueden contribuir si lo desean a la generacion de conocimiento (Danés, 2004).

Por lo que las investigaciones en el campo de la ensefianza y aprendizaje de la
fitoquimica fue parte del estudio realizado, mediante la extraccion de aceites esenciales de la
especie C. officinalis, en la region del Huila, para que de ese modo se pueda contribuir a la
continuidad del conocimiento ancestral, desde el conocimiento cientifico (Agudelo Londofio,
2011), aprovechando una de las riquezas en nuestra biodiversidad, siendo Colombia, quien
ocupa el segundo lugar (Butler, 2016). Sin embargo, desde la especie C. officinalis, se
presenta pocas publicaciones de articulos en revistas indexadas en los ultimos cinco afios,
pero se hall6 algunos insumos a nivel de tesis de pregrado en paises como Colombia, Pert,
Cuba, principalmente en el campo de la medicina, como en la industria; no obstante el
abordaje desde la escuela son muy escasas, incluirlas en la educacion media de estudiantes

de grado undécimo de la Institucion educativa Enrique Olaya Herrera de la ciudad de Neiva,

Realidades en Investigacion Cientifica y Académica

ISBN: 978-958-53770-5-9 DOI: https://doi.org/10.34893/fpmb-6¢30 E o g
idec



conllevaria a realizar un papel importante para el desarrollo investigativo de la misma,

mediada por el modelo de Aprendizaje Basado en la Investigacion ABIL

MATERIAL Y METODOS

El proyecto de investigacion se enmarca el tipo de investigacion exploratoria,
fundamentada en la metodologia de la investigacion de Sampieri (2010), quién aborda la
investigacion en diferentes disciplinas del conocimiento, incluyendo el abordaje
experimental de las practicas de laboratorio como la proyeccién a la docencia, concibiendo
un fundamento pragmatico, con algunas bondades como, mayor teorizacion, datos mas ricos
y variados, desde la ciencia como en el campo de la educacion, indagaciones mas dinamicas,
mejor explotacion de datos, asimismo favorece el disefio de encuestas para el pretest y el
desarrollo de la investigacion contextualizacion con los estudiantes de la Institucion
Educativa Enrique Olaya Herrera del grado undécimo, en la ciudad de Neiva del
Departamento del Huila, para ello se establecen las respectivas categorias segun el modelo
de aprendizaje Basado en la investigacion (ABI), en este caso sobre la fitoquimica, cuyos
datos estan orientados a encuestas denominadas test, con analisis mediante el software n-vivo

12 para el enfoque ABI (Sampieri, 2010) en la figura 1 se presenta las fases del estudio.

Figura 1. Fases de Ejecucion del Proyecto

Fase 6.
Impacto de
modelo

y

Fase 5.
Laboratorio

Fase 4. con 31]31?1 acion
Fase 3 Trabaj Laboratorio estudiantes de ¢
de Campo Obtencion de de la resultados
Fase 2. leccion de  2ceites y Institucon
Disencsti (recoleccion de oo ioc o Educati
iagnostico muestra eXiraq 3 ucativa
Fase 1. con estudiantes yeoota]) identificacion de  Eprique
Revision de undecimo g metabolitos Olaya
documental grado (Test) secundarios Herrera

Fuente: Elaboracion propia
Ademas, es importe puntualizar los momentos del componente de las ciencias

naturales de la fitoquimica a nivel experimental ejecutados por los investigadores como se
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presenta en la ilustracion 2, mientras que la ilustracion 3 se condensa los momentos del
abordaje experimental llevados a cabo con los estudiantes participantes de undécimo grado
de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera.

Figura 2. Componente Experimental de la Fitoquimica - Investigadores

Recolecta del material vegetal

Finca “Esperanza”- Vereda la
Ulloa

-

Secado a la sombra (7dias)

Separacion en tallo-hoja-flor

pulverizado
Hidrodestilacidn Obtencion de Extractos
l flor-tallo-hoja
Decantacion del Hidrolato l l
Hexano Cloroformo metanol

Con diclorometano

!

Llevar al rotaevaporador

!

Obtencidon de aceites

!

Llevar a Cromatografia de
gases acoplada a masa

|
}

Pruebas Cualitativas

Terpenos Flavonoides

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Componente Experimental de la Fitoquimica por los estudiantes

Presentacion y caracterizacion
Test Inicial Estudiantes 11°

v

Encuentro sincrénico
recoleccion de la muestra

v

Desarrollo experimental

! -

Secado v pulverizacion Estudio taxonomico y
morfolégico
Decantacion del Hidrolato l
Con diclorometano ‘ [

v

Llevar al rotaevaporador

v

Obtencién de aceites

Flor Tallo Hoja

Fuente: Elaboracion propia
Finalmente, desde el modelo ABI sugiere diferentes procesos, particularmente desde
la indagacion se parte de la experiencia de la Caléndula oficcinalis, donde los estudiantes por
medio de la encuesta realizas permiten identificar percepciones alrededor de las concepciones
de ideas como conciencia, bajo procesos de exploracion (mundo privado), integracion

(reflexién), resolucion (comunicacion) y evento disparador (mundo compartido).

Figura 4. Esquema de modelo prdctico de indagacion

Mundo privado Deliberacion Reflexion
(Aplicabilidad)
A /_\
Exploracién Integracion
Percepcion EXPERIENCIA Concepcidn
{Conciencia) (Ideas)
Evento disparador Resolucidn
k-/ \4
. Accion )
Mundo compartido . Comunicacion
{préctica)

Fuente: Tomado de Campos, 2017 Enfoques de ensefianza basados en el aprendizaje
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RESULTADOS Y DISCUSION

El modelo ABI ha permitido abordar un eje central determinado por la experiencia en
torno a la exploracion, la integracion, la resolucion y el evento disparador (practicas de
laboratorio), haciendo de los estudiantes participes de manera constante en todas las
actividades presenciales y virtuales (sincrénica como asincrdénica) estipuladas por los
investigadores, con respecto al énfasis del problema ;Como fortalecer el aprendizaje de la
fitoquimica de la especie Caléndula officinalis, mediante el modelo ABI en la Institucion
Educativa Enrique Olaya Herrera de la ciudad de Neiva?, se consideraron tematicas
curriculares no estipuladas de manera formal, presente desde una investigacion guiada en el
uso de una planta medicinal con diversas aplicaciones en los hogares del municipio de Neiva.
Desde los principios fundamentados para el estudio realizado, los estudiantes fueron el foco
del trabajo investigativo del conocimiento disciplinario para el campo de la biologia como la
quimica, otros factores como docentes, recursos y demds medios giraron en torno a ese
centro, por lo que las actividades de aprendizaje realizadas fortalecieron habilidades
comunicativas, desde los saberes previos identificados en las pruebas aplicadas al grupo de
participantes

Los resultados expuestos de la presente investigacion estaban enfocados desde la
exploracion, con el desarrollo de cinco fases presentadas en la ilustracion 1, en una primera
fase, se hizo una revision bibliografica de antecedentes que posteriormente contribuy6 a la
construccion de la investigacion, la segunda fase, se centra en diagnostico con estudiantes de
undécimo grado, a quienes se les aplico el cuestionario, el cual habia sido validado de manera
previa con tres expertos en las areas de educacion, quimica y biologia presente en el anexo
1, ademéas se contd con el respectivo aval de la rectora Islenia Robayo Guzman de la
Institucion Educativa.

El cuestionario fue aplicado a 16 estudiantes del grado undécimo de la Institucion
Educativa, cuyos resultados fueron sistematizados en los formularios de Google con una
estadistica descriptiva, ademas para las preguntas abiertas se analizo las respuestas con el
software N-Vivo 12, el cual permite determinar a través de la estrategia de nubes de palabras
una forma de visualizar y representar frecuencias de palabras de los items 10, 13 14 y 15 del
test (grafica 4 y 5), el item 10 describe claramente el concepto de taxonomia, clasificacion o

distribucion de la especie a estudiar del proyecto por lo cual, los estudiantes conocen,
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destacando palabras como especie y clase, mientras el item 13 busca la percepcion que tienen
los estudiantes frente al conocimiento de microrganismos en el medio natural, el item 14
enfatiza en el desarrollo de trabajos en grupo dentro del aula como un factor de aprendizaje,
el item 15 de la prueba, estd basado en la opinion frente al uso de los laboratorios para
procesos de ensenanza-aprendizaje (tabla 1), ademés en la tabla 2 se ilustra algunas

percepciones que tienen los estudiantes frente al uso de la Caléndula officinalis

Tabla 1. Resultados del item 10,13,14,15

iene
vistaafillestros

.

| sabe
labordtori

A oS

fsnuestros =3
emas:: s

onocimienx

[tem 14 [tem 15

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de software N-Vivo 12

Realidades en Investigacion Cientifica y Académica
ISBN: 978-958-53770-5-9 DOI: https://doi.org/10.34893/fpmb-6¢30

Fidée



78

=

Tabla 2. uso de la Caléndula officinalis segun los estudiantes

Fuente: Elaboracion de los estudiantes de grado undécimo

El analisis de los resultados obtenidos del instrumento permite para la investigacion,
ver como se encuentran los estudiantes frente a su conocimiento desde una perspectiva de
aprendizaje en la fitoquimica y campo microbioldgico de la ciencia, ademas, busca
desarrollar formas o maneras en la cual el modelo ABI jugara un papel importante dentro de
la misma y asi mismo para el desarrollo de las siguientes fases, entre ellas la tercera, la cual
consiste en Trabajo de Campo con recoleccion de muestra vegetal fresca en la Finca “La
Esperanza” de la vereda la Ulloa del Departamento del Huila, la cual se someti6 a proceso
de secado a la sombra durante 7 dias, posteriormente se separa la flor, el tallo y la hoja, luego
se pulverizdé con molino manual marca corona, finalmente se obtuvo 3000 g de material
secado y pulverizado, los cuales se dividieron en dos partes para obtencion de aceites
esenciales y extractos con hexano, cloroformo y metanol, los pesos se registran en la tabla
3.

Tabla 3. Pesos de flor, tallo, hoja para obtencion de aceites esenciales y extractos

Aceites Esenciales Obtencion de extractos
Peso de flor  Peso de Tallo  Peso de Hoja Peso de flor  Peso de Tallo  Peso de Hoja
(2) (2 (€] (2) (2) (€]
33,8157 87,1034 115,0533 33,8157 87,1034 115,0533

Fuente: Elaboracion propia
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Posteriormente, se procede a la obtencion de aceites mediante proceso de
hidrodestilacion los cuales son llevados a la universidad del Quindio para analisis de gases
acoplado a masas en flor y tallo, con hallazgos mayoritarios de los metabolitos secundarios
sesquiterpenos (gama elemene) y naftalenos (4,7-dimetil-1-propan-2-il-1,2,4a, 5,8,8a-
hexahidronaftaleno), para el tallo se encontrdé metabolitos mayoritarios de sesquiterpeno de
alcohol (cedrol), naftalenos (Naftaleno, 1,2,3,5,6,8a-hexahidro-4,7-dimetil-1- (1-metiletil)) y
se obtiene extracto de baja polaridad (hexano), mediana polaridad (cloroformo), alta
polaridad (metanol), presentados en la tabla 4, posteriormente se realiza pruebas cualitativas

(tabla 5).

Tabla 4. Obtencion de aceites esenciales y extractos

Preparacion de la muestra vegetal

Secado Pulverizado
vegetal

Obtencion de Aceites-Hidrodestilacion

Hidrodestilacion Rotaevaporar

Cromatografia Acoplada a masas de flor y tallo a partir de los aceites esenciales

- el g s ke

Flor Tallo
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Obtencion de Extracto. Maceracion

Extracto hexanico

Extracto cloroférmico

Extracto metandlico

Tabla 5. Pruebas Cualitativas Flor

Prueba Shinoda Ensayo con Lieberman- Salkowski
Zn/HCl Burchard
Metabolito Flavonoides Flavonoides Terpenos Terpenos
Principio Reaccion de Reaccion de Reaccion de Reaccion de
Precipitacion y precipitacion y Precipitacion | Precipitacion y
coloracion coloracion y coloracion coloracion
Resultado (-) flavonas (-) (+) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles . .
Extracto (-) flavonoles (-) triterpenos | (-) carotenoides
hexanico -) flavononas .
(-) xantonas ©) (+) (-) antocianinas
. -) flavonoles triterpenos
(-) i1soflavonas ©) P
saturados
(-) chalconas
(-) auronas
Evidencia
Extracto
hexanico

80
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Resultado (-) flavonas () (+) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles .

Extracto (-) flavonoles (-) triterpenos | (+)
cloroférmico (-) flavononas ) carotenoides
(-) xantonas (-)triterpenos

. -) flavonoles saturados +
(-) isoflavonas ©) ) .
antocianinas
(-) chalconas
(-) auronas
Evidencia
Extracto
cloroférmico \
Resultado (+) flavonas () (-) Esteroides | (+) colesterol
dihidroflavonoles .
Extracto (+) flavonoles v (+) (-) carotenoides
-) flavononas triterpenos -
metandlico (+) xantonas () tlav P (-) antocianinas
. -) flavonoles +
(-) isoflavonas () flav ( .)
triterpenos
(-) chalconas saturados
(-) auronas
Evidencia .
Extracto sl
metandlico h
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Tabla 6. Pruebas cualitativas para Tallo

Prueba Shinoda Ensayo con | Lieberman- Salkowski
Zn/HCI1 Burchard
Metabolito Flavonoides Flavonoides Terpenos Terpenos
Principio Reaccion de | Reaccion de | Reaccion de | Reaccion  de
Precipitaciéon | precipitacion y | Precipitacion | Precipitacion y
y coloracion coloracion y coloracion coloracion
Resultado (-) flavonas () (+) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles .
Extracto (-) flavonoles v (-) triterpenos | (+)
hexanico (-) flavononas ) carotenoides
(-) xantonas (+) triterpenos
) -) flavonoles saturados +
(-) isoflavonas () flav . ) .
antoclaninas
(-) chalconas
(-) auronas
Evidencia
Extracto
hexanico
Resultado (-) flavonas (-) (+) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles . .
Extracto (-) flavonoles (-) triterpenos | (-) carotenoides
cloroférmico (-) flavononas

(-) xantonas
(-) isoflavonas
(-) chalconas

(-) auronas

(-) flavonoles

(-) triterpenos
saturados

(-) antocianinas
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Evidencia

Extracto
cloroférmico
Resultado (+) flavonas (-) (-) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles . .
Extracto (+) flavonoles (-) triterpenos | (-) carotenoides
. (-) flavononas ) o
metandlico (+) xantonas (+) triterpenos | (-) antocianinas
) -) flavonoles saturados
(-) 1soflavonas ©)
(-) chalconas
(-) auronas
Evidencia 3
' | —
Extracto v B
metandlico !
Tabla 7. Pruebas cualitativas para Hoja
Prueba Shinoda Ensayo con | Lieberman- Salkowski
Zn/HCl Burchard
Metabolito Flavonoides Flavonoides Terpenos Terpenos
Principio Reaccion de | Reaccion de | Reaccion de | Reaccion  de
Precipitacion | precipitacion y | Precipitacion | Precipitacion y
y coloracion coloracion y coloracion coloracion
Resultado (-) flavonas ) (+) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles .
Extracto (-) flavonoles (-) triterpenos | (+)
hexanico (-) flavononas ) carotenoides
(-) xantonas (+) triterpenos
) -) flavonoles saturados +
(-) 1soflavonas © ) .
antocianinas
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(-) chalconas

(-) auronas

Evidencia
Extracto
hexanico ' A
S
Resultado (-) flavonas (-) (+) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles .
Extracto (-) flavonoles v (-) triterpenos | (+)
cloroférmico (-) flavononas ) carotenoides
(-) xantonas (-) triterpenos
) -) flavonoles saturados +
(-) isoflavonas ©) ™) -
antocianinas
(-) chalconas
(-) auronas
Evidencia 7
Extracto
cloroformico /
Resultado (-) flavonas (-) (-) Esteroides | (-) colesterol
dihidroflavonoles .
Extracto (-) flavonoles (+) triterpenos | (+)
. (-) flavononas ) carotenoides
metanolico (-) xantonas (+) triterpenos
. -) flavonoles saturados +
(-) isoflavonas ©) ) .
antoclaninas

(-) chalconas

(-) auronas
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Evidencia

Extracto
metanolico

En el proceso de investigacion durante la quinta fase desde el trabajo de laboratorio
con estudiantes de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera, se logra obtener
momentos gratificantes por parte de los estudiantes, formulacion de preguntas planteadas en
las actividades realizadas, la busqueda de recursos desde la recolecta de la muestra, secado y
pulverizado, interpretacion de informacion a partir de la secuencia temdtica abordada en
concordancia con la teoria disciplinar relacionandose desde el ambito de vida realista o los
procesos naturales que nos explica la ciencia, esto evidente en la tabla 5 los usos comunes de
la Caléndula officinalis, donde los estudiantes por medio de diagramas, esquemas, e

ilustraciones representan sus concepciones desde lo trabajado.

Tabla 8. Abordaje experimental con los estudiantes de Undécimo grado

-

Finalmente, la sexta fase desde el modelo ABI se identifica pertinencia de la
aproximacion del conocimiento cientifico escolar a partir de procesos indagacion
promoviendo la curiosidad y experimentacion a partir de la investigacion en las Ciencias

Naturales, particularmente de la fitoquimica.
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Figura 5. Esquema de modelo practico de indagacion desde la fitoquimica

Mundo privado

Percepcion
(Conciencia)

Mundo compartido

Deliberacion
(Aplicabilidad)
A
Exploracion
EXPERIENCIA
Fitoquimica
Evento disparador
y

N |
Accién

(practica)

Reflexidn
Integracion
Concepcidn
(Ideas)
Resolucién

D)

Comunicacion

Fuente: Tomado de Campos, 2017 Enfoques de ensefianza basados en el aprendizaje
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CONCLUSIONES

El enfoque de ensefianza orientado en un modelo de Aprendizaje Basado en la
Investigacion, ABI, permiti6 aplicar estrategias de ensefianza aprendizaje desde situaciones
didacticas en una investigacion basado en métodos cientificos (Fitoquimica), dicho estudio
orientado en el estudiante (estudiante como participante). Desde sus modalidades presentadas
y guiadas por el docente, y en colaboracion con los estudiantes, con base a los pasos genéricos
de la investigacion se parte del enunciado del problema, recoleccion de datos, analisis y
conclusiones; siendo importante la identificacion de roles del docente como de los

estudiantes

El nivel de escolaridad presente en la Institucion intervenida, clarifica una indagacion
confirmatoria, ya que, dentro del proceso didactico aplicado; desde el tema seleccionado a
trabajar y el procedimiento definido por las docentes participes, para que asi los estudiantes
corroboraran y ratificaran un hallazgo tedrico ya conocido, como resultado de una aplicacion
eficaz, asi dar indices o aproximaciones de una estructuracion de conocimiento escolar.
Ademas, convalidando el fortalecimiento en el aprendizaje de procesos quimicos mediante
la especie Caléndula officinalis en estudiantes de grado undécimo de la IE Enrique Olaya

Herrera, planteado como objetivo principal de la investigacion.
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ANEXOS

Cuestionario y entrevista semiestructurada

UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN
NIT: 891180084-2

Facultad de Educacién
Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental

Guia de preguntas sobre Aprendizaje de la Fitoquimica y el potencial antimicrobiano
de la especie Calendula officinalis mediante el modelo ABI, en la Institucion educativa
Enrique Olaya Herrera de Neiva-Huila

Karla Marcela Rojas Andrade
Investigadora Principal

Nina Maria Sanchez Ramirez
Jhon Fredy Castaneda Gémez
Maria Del Pilar Cruz Casas
Asesores

e Primera parte: Presentacién

El presente cuestionario tipo Likert y entrevista semiestructurada, hace parte de un proyecto de
investigacion para desarrollo explorativo de la Universidad Surcolombiana. Por tal razon, el equipo
asesor y como investigadora, estamos interesados en conocer las opiniones, conocimientos y
concepciones que poseen los estudiantes del grado decimo de la Institucion Educativa Enrique
Olaya Herrera, sobre el aprendizaje de la Fitoquimica, estudio microbiolégico y modelo de
aprendizaje.

Objetivo: Fortalecer el aprendizaje de la fitoquimica y el potencial antimicrobiano de la especie
Calendula officinalis mediante el modelo ABI, en la Institucion educativa Enrique Olaya Herrera de
Neiva-Huila.

Instrucciones

Leer detenidamente cada una de las afirmaciones y preguntas, para asi mismo, responder con la
mayor sinceridad, sus respuestas son totalmente confidenciales y la informacion obtenida se
utilizara so6lo para fines de esta investigacion.

e Segunda parte: Aplicacion Cuestionario tipo Likert

Total
desacuerdo
De acuerdo

Indiferente

Fundamentos pricticos y conocimiento de la fitoquimica

En desacuerdo
Total acuerdo

-
[§)
w
EN
0

1. Para realizar una investigacion es necesario desarrollar pruebas de laboratorio con
intencion de mejorar la comprension de un fenémeno u evento.

2. A fin de mejorar e innovar las investigaciones cientificas, en el campo de la quimica,
es imprescindible incorporar campos de estudios, tales como, la fitoquimica (estudio de los
componentes quimicos de las plantas).

3. La biosfera en su campo de estudio permite experimentar y comprender como estan
compuestos los organismos desde el punto de vista quimico y biologico.

4. En las plantas suceden cambios morfologicos o fisiologicos que involucran reacciones
quimicas, algunas de ellas sirven como mecanismo de defensa para el ser humano.
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9 Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 @ PBX: 875 4753

@
o

9 Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 C PBX: 875 3686
® www.usco.edu.co / Neiva - Huila € Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 (PSR —
Realidades en Investigacion Cientifica y Académica g
ISBN: 978-958-53770-5-9 DOI: https://doi.org/10.34893/fpmb-6¢30 E ,0 d e c



-
=

ACREDITADA DE

?}f‘ﬁ [ UNIVERSIDAD
S] SURCOLOMBIANA ALTACAI-IDAD

= NIT:891180084-2

El | 2| ¢ 2

Potencial Antimicrobiano A 2| = g

Identifique el nivel de conocimiento que posee de las siguientes afirmaciones - =
1| 2| 3|4 |5

5. Microbiologia es la ciencia que estudia todo tipo de microorganismos: un ejemplo de estos
son las bacterias y los hongos presentes en el sistema digestivo de un organismo vivo.

6. Los microrganismos debido a su tamafio en un medio de cultivo necesitan el uso de
reactivos para su exposicion (identificacion, crecimiento y desarrollo microbiano).

7. Es necesario el uso de implementos de bioseguridad en practicas de laboratorio, asi como el
aseo y desinfeccion adecuado de cada uno de los espacios de trabajo.

8. Los instrumentos de uso frecuente para el desarrollo de estudios microbiologicos son las
cajas de Petri, tubos de ensayo, pipetas, entre otros.

9. La microbiologia identifica microorganismos como las bacterias, hongos, parasitos y virus.

e Tercera parte Aplicacion entrevista estructurada

10. Calendula officinalis es una hierba de la familia Asteraceas (angiosperma). El campo
biolégico nos permite observar, analizar y estudiar la transcendencia de un organismo vivo,

(,Como se evidencia la ordenacion jerarquica de una especie?

11. Seleccion multiple tinica respuesta. Segtn la imagen, Calendula officinalis presenta
morfoloégicamente:

Imagen N° 1 Calendula officinalis. Tomado de Kohler, F. E. (1887). Medizinal pflanzen. Naturgetreuen Abbildungen mit kurz
erlduterndem Texte: Atlas zur Pharmacopoea Germanica, 1.

a. hoja, semilla, tallo

b. fruto, hoja, flor
c. raiz tallo, hoja, flor y semilla.
, 2
d. jotra?, ;Cual? -
g
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ACREDITADA DE

: UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN

NIT: 891180084-2
12. Iustra a partir de un dibujo los distintos usos que conozca de la Caléndula en los

hogares.

13. Menciona algunos microrganismos que conozca.

14. ;Considera que el trabajo grupal enriquece sus conocimientos, permite un intercambio
de saberes y desarrollo de habilidades del ser?

15. De acuerdo a su percepcion, ;Considera que las practicas de laboratorio en Ciencias
Naturales contribuyen en la comprension y apropiacion de diferentes temas? ;Por qué?
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