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RESUMEN

En estos momentos de pandemia, de sana distancia y de clases virtuales resulta
innegable la influencia que ejercen las TIC's en la autogestion de conocimientos mediante la
virtualidad en las materias de Ciencias Basicas. En el presente trabajo se desarrollara un aula
virtual, para la materia de Algebra Lineal, la cual estara estructurada de acuerdo al plan de
estudios del Tecnologico Nacional, desarrollandose los temas de matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones. Todo esto con la finalidad de generar més herramientas para el
aprendizaje de los alumnos. Para el desarrollo de la investigacion se hizo uso de Sweet Home
3D y de Unity permitiendo dar un aspecto de videojuego para ser atractivo e interesante para
el aprendizaje de los estudiantes. El desarrollo del aula virtual apoyo al estudiante a
complementar los temas vistos en clase sin tener que estar de manera presencial, pudiendo
realizar los ejercicios a su ritmo y paso a paso en el momento en que lo necesite y ajustandose

a sus horarios.
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ABSTRACT

In these moments of pandemic, safe distance and virtual classes, it’s important to
notice the TIC’s influence on self-learning in Basic Sciences area. In the present work, a
virtual classroom will be developed for Linear Algebra, which will be structured according
to the Tecnologico Nacional curriculum’s, covering the topics of matrix, determinants and
systems equations. The aim of this tool is to help students learn in the classroom. The virtual
classroom was created using Sweet Home 3D and Unity, to give it a game look and make it
more interesting for the students. This virtual classroom supports the student to complement
the topics seen in class without the teacher’s help, being able to solve the exercises step by

step and at their own pace.

PALABRAS CLAVE: Matematicas, Educacion virtual, Educacién y tecnologia, TIC's.

Keywords: On line education, Technology and education, Math, TICs.
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INTRODUCCION

La pandemia ocasionada por el COVID-19 obligé a tomar medidas restrictivas de
sana distancia y resguardo en casa. Esto obligd a que, en México, el 18 de marzo se
suspendieran las clases presenciales y comenzaran las clases virtuales a nivel nacional,
empez0 la llamada “escuela en casa”. Ante esta contingencia los docentes nos enfrentamos a
un nuevo reto: dar clases de manera virtual; nos vimos en la necesidad de utilizar una mayor
cantidad de herramientas tecnologicas para desarrollar nuestra labor educativa, uso de
plataformas educativas, TIC’s etc. Por otro lado, los alumnos también tuvieron que enfrentar
retos: realizar las actividades académicas a distancia, aprender también el uso de TIC’s algo

a lo que quizas no estaban acostumbrados a realizar.

Sabemos que estos recursos tecnologicos no reemplazan la labor educativa del
docente, pero si se pueden convertir en una herramienta fundamental para generar un proceso
significativo de ensefianza-aprendizaje. Estos recursos dentro de un escenario adecuado
facilitaran el aprendizaje y servirdn de conexion entre los docentes y sus estudiantes. Para
(Hohenwarter, Hohenwarter, & Lavicza, 2009) la tecnologia es esencial en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Los estudiantes pueden beneficiarse de diferentes formas de
integracion de la tecnologia, nuevas oportunidades de aprendizaje se proporcionan en
entornos tecnologicos, lo que podria proveer a los estudiantes de diferentes habilidades
matematicas y niveles de entendimiento con base en la visualizacion y exploracion de objetos

y conceptos matematicos en entornos multimedia.

Hablando especificamente del proceso ensefianza-aprendizaje en las matematicas,
(Lagrange, Artigue, Laborde, & Trouche, 2003) sefialan que el uso de la tecnologia digital
en la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas, es un tema actual de investigacion. En
este sentido, la tecnologia digital permite que los procesos de ensefianza y aprendizaje se
presenten centrados en entornos de aprendizajes mas dinamicos. (Barahona Avecilla,,
Barrera Cardenas, Vaca Barahona, & Hidalgo Ponce, 2015) menciona que las tecnologias
son herramientas que permiten a los maestros revolucionar los modelos pedagdgicos e
incursionar en nuevos paradigmas que generen la anhelada formacion de calidad. Este

paradigma cambia el rol del profesor, motiva el uso eficiente y efectivo de las tecnologias
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asegurando y democratizando al acceso a informacion de calidad que es compartida a través
de diferentes medios. (Barrera, Barahona, & Vaca, B, 2015) sefialan que, las nuevas
generaciones de estudiantes han encontrado en las TIC’s herramientas importantes para
comunicarse socialmente, por lo que los docentes deben aprovechar ese conocimiento,
incorporando herramientas que faciliten la comunicacion mediada pedagdgicamente para
promover la colaboracion, el desarrollo de la criticidad y el conocimiento en los estudiantes.
Dentro de estas tecnologias de la informacion se encuentran las Aulas Virtuales o también
llamadas entornos virtuales de aprendizaje, se consideran como un ambiente de aprendizaje
y ensefnanza, localizado con un sistema de comunicaciéon mediante una computadora, que
tienen la ventaja de ya no estar construida de ladrillos y tablas, sino con espacios de trabajo
y plataformas que estan implementados mediante software. La complejidad de la matematica
y de la educacién hace que los docentes deban permanecer constantemente atentos y abiertos
a los cambios en la manera de ensefiar matematicas. Los ltimos afios han sido escenario de
cambios profundos en la ensefianza de la matematica, la aparicion de herramientas poderosas
como la computadora, las redes sociales y las TIC's estd comenzando a influir en la forma
en que se esta orientando la educacion matematica, no solo a nivel bésico sino también a
nivel superior. La incorporacion de las TIC's ha significado que para los espacios educativos
estas dejen de ser una opcidon, que los docentes se encaminen en la generacion e
implementacién de iniciativas que impliquen el maximo aprovechamiento de las tecnologias
en los procesos formativos (Servin, 2010). Dentro de estas nuevas tecnologias se encuentran
los llamados entornos virtuales de aprendizaje, los cuales se consideran como un ambiente
de aprendizaje y ensefianza, localizado con un sistema de comunicaciéon mediante una
computadora, que tienen la ventaja de ya no estar construida de ladrillos y tablas, sino con
espacios de trabajo y plataformas que estan implementados mediante software (Hiltz, 1994).
En un afan de tratar de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los alumnos y
aprovechando el uso de estas nuevas tecnologias en el area de las matematicas, en especifico
en Algebra Lineal, se cred un aula virtual para que el alumno pudiera entender de manera
visual los principales procedimientos del algebra matricial. El propdsito de la presente
investigacion es desarrollar un aula virtual que permita a los estudiantes del Instituto

Tecnologico Superior de Libres adquirir conocimiento referente a la materia de las
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Matematicas (Algebra Lineal) con la finalidad de adaptarse a una nueva era tecnologica de

aprendizaje.

DESARROLLO

Para poder desarrollar esta aplicacién de ayuda en el aprendizaje de Algebra Lineal

se tuvo que aprender el manejo de varios programas tales como:

e Sweet Home, es una aplicacion libre de disefio de interiores que te ayuda a colocar
tu mobiliario en un plano 2D de la casa, con una vista previa 3D. (Sweethhome3d, 2001).

e Adobe Animate, se trata de una aplicacion de creacion y manipulacion de graficos
vectoriales con posibilidades de manejo de c6digo mediante (Wikipedia, 2021).

e  Unity, es un motor de desarrollo para la creacion de videojuegos y también se

puede utilizar para crear ambientes de realidad virtual (Unity, 2021).

Entonces, una vez que seleccionamos e hicimos una extensa investigacion sobre las
herramientas con las cuales ibamos a crear nuestra aula, procedimos a la creacion de la

misma. A continuacion, se describen los pasos que se siguieron en la creacion del aula:

1) Creacion del Entorno Visual (Salén 3D).

Para que el alumno se sintiera familiarizado con el ambiente de aprendizaje, se
decidio crear un salon 3D en el cual el alumno se pudiera sentir como en clase y mejorar su
experiencia de aprendizaje. Para la creacion del entorno se hizo uso de Sweet Home 3D como
se muestra en la figura 1, el cual es un editor CAD de ingenieria para disefio de vistas 3D

(Sweethhome3d, 2001).
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Figura 1. Creacion del salon 3D usando Sweet Home
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2) Seleccion de los temas.

Para seleccionar los temas que se desarrollarian en el aula virtual, se utiliz6 el plan de

estudios para la materia de Algebra Lineal del TecNM (Temario Algebra Lineal, 2014),

enfocandonos en el algebra de matrices, ya que son los temas que, por experiencia docente,

les cuestan mas trabajo a los estudiantes. En la Tabla 1. se muestran los temas desarrollados

en el aula virtual.

Tabla 1. Temas desarrollados en el aula virtual

Tema Subtemas

1) Operaciones basicas Suma
Resta
Multiplicacién
Division

2) Determinantes

3) Inversa Adjunta

4) Solucidn de sistemas de ecuaciones Gauss
Gauss-Jordan
Cramer

3) Animaciones de las operaciones matriciales.

Para representar con mayor claridad los pasos que hay que seguir para resolver las

operaciones matriciales, se crearon videos usando el programa Adobe Animate (Animate,

2021). En estos videos se explica paso a paso como se realizan las principales operaciones

matriciales, como son suma de matrices, resta, multiplicacion, determinantes, inversa y

solucion de sistemas de ecuaciones. Se disefid un video para cada operacidén que permite
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seguir los pasos a seguir para la solucién de una matriz de 2x2 (ver figura 2). El video tiene
un audio, en donde describe los pasos que se estan siguiendo para mayor comprension de los

estudiantes.

Figura 2. Pasos para resolver la suma de dos matrices de 2x2

RESULTADOS
Para hacer los temas atractivos e interesantes para los estudiantes se hizo uso Unity
(Unity, 2021), para poder centralizar o concentrar todos los videos, lo cual permitio darle un

aspecto de videojuego (ver figura 3).
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Figura 3. Vistas in game del Aula de Algebra lineal.

Sistema de Ecuaciones

Determinante 2*2

Multiplicacién de Matrices

A * B Det A=—?- (.:; ;..) =
272
Determinante 4*4 Determinante 3*3
Det A=? Det A=7?
4*4 3*3
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Sabemos que con la pandemia la educacion sufrid grandes problemas, ya que
estabamos acostumbrados al viejo modelo de ensefianza aprendizaje, en donde el maestro
exponia al mismo ritmo para todos. Con la creacion de esta aula virtual se pretende apoyar
al estudiante en este proceso, ya que el alumno podra ver paso a paso como se va
desarrollando cada tema, ver todo el procedimiento sin perder detalle, ademas de ir
acompafiados de un audio con la explicacion del desarrollo. Dentro de las ventajas de esta
aula, es que el alumno podra ir a su propio ritmo, pausado o repitiendo tantas veces sea
necesario el procedimiento hasta comprender completamente el desarrollo de los temas. Esta
aula serd de gran utilidad, tanto a los docentes como a los alumnos, ya que de manera
asincronica los alumnos podran repasar los temas vistos en clase o adelantar en la
comprension de los siguientes temas, y para los docentes sera una herramienta en su labor de

ensenanza.
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