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Sively Mercado Mamani®’”°, Luz Dominga Mamani Cahuata®’!, Jorge Luis Mercado

Portal?’?, Gianmarco Petrov Mercado Mamani?®’

RESUMEN

El presente estudio analiza de forma esquematica los niveles de correccidn mediante
el uso de procedimientos dentales de gran importancia, sobre todo en aquellos pacientes que
presentan alguna obstruccion, asi como algin accidente maxidental de gran relevancia,
mediante la sucesion de Fibonacci en funcidn de la tipologia dental esquelética, ademas,
analiza de forma descriptiva esta proporcién segin el estdndar de belleza estética en
odontologia. En relacion al tipo de investigacion esta fue descriptiva con enfoque
cuantitativo, partiendo de la metodologia de la funcion generadora y explicita de Fibonacci,
lo cual describe la sucesion numérica, pero con una linealidad como consecuencia de la
secuencia aportada por Fibonacci, estableciendo que los dientes anteriores estéticos se
estrechan en alrededor de un 40% al alejarse de la linea media. Los resultados de Ricketts
parten de la suposicion; sea 1 la anchura del incisivo lateral, entonces la anchura del incisivo
central deberia ser de 1.618 y la del canino de 0.618. Para poder describir una tipologia dental
esquelética estandar, el labio lingual de los incisivos centrales es absoluto y la trayectoria
precisa puede variar de forma no dependiente en funcion de la tipologia esquelética.
Finalmente, la secuencia en los numeros de Fibonacci declara necesariamente la misma
proporcion, concluyendo que la tipologia dental esquelética y la oclusion de los dientes tienen

una belleza majestuosa, asi como evocadora.
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ABSTRACT

The present study analyzes schematically the levels of correction by means of the use
of dental procedures of great importance, especially in those patients who present some
obstruction, as well as some maxidental accident of great relevance, by means of the
Fibonacci sequence in function of the skeletal dental typology, in addition, it analyzes in a
descriptive way this proportion according to the standard of esthetic beauty in dentistry. In
relation to the type of research, this was descriptive with a quantitative approach, based on
the methodology of the generating and explicit Fibonacci function, which describes the
numerical succession, but with a linearity as a consequence of the sequence provided by
Fibonacci, establishing that the esthetic anterior teeth become narrower by about 40% as they
move away from the midline. Ricketts' results are based on the assumption that if the width
of the lateral incisor is 1, then the width of the central incisor should be 1.618 and the width
of the canine should be 0.618. In order to describe a standard skeletal tooth typology, the
lingual lip of the central incisors is absolute and the precise trajectory can vary in a
nondependent manner depending on the skeletal typology. Finally, the sequence in the
Fibonacci numbers necessarily declares the same proportion, concluding that the skeletal

dental typology and occlusion of the teeth have a majestic, as well as evocative, beauty.

PALABRAS CLAYVE: Proporcion, estético, estandar, belleza, secuencia.

Keywords: Proportion, aesthetic, standard, beauty, sequence.
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INTRODUCCION

Queda claro que la estética es tan importante como lo es el propio tratamiento dental,
puesto que esta incide no solo en los aspectos emocionales del paciente, sino que también
llega a ser determinante en su mejoria (Agrawal, Kappor, Bhesania y Shah, 2016), por lo que
el concepto estético sobre tipologia dental esquelética en pacientes es de gran relevancia
cuando se planea realizar una valoracion de sonrisa o cualquier tratamiento médico
preventivo y correctivo, por lo que es necesario obtener una evaluacion objetiva de las piezas
dentales, ya sea mediante medidas antropométricas desde una fotogrametria, medios de
Antropologia, Medicina Forense y Ortodoncia. Por lo general, la valoracion estética, tal y
como lo han sefialado los autores Diaz, Pacheco, Ortiz, Cruz y Falcén-Antenucci (2017),
cuando afirman que esta valoracion forma parte relevante que depende, en parte, al estudio
que lleva a cabo el médico, la cual va a proporcionarle al paciente las proporciones que posee
en lugar de solo elevar las cualidades estéticas. Por lo que es fundamental que el personal
que haga el tratamiento no solo tenga conocimientos suficientes, sino que ademas debe estar
capacitado de forma multidisciplinaria para atender diversas patologias que se hagan
presentes (Ortega, Ramos, Anchundia, Serrano y Toral, 2020). En este estudio se valorara
mediante la sucesion de Fibonacci con el objetivo de ser empleado para la correccion de

algunas malformaciones, en este sentido, se emplea la sucesion de Fibonacci.

La sucesion de Fibonacci a partir de fotografias o también denominadas perfilografias
aureas, no es mas que una fotografia del perfil facial, por medio de la cual se pueden mesurar
las proporciones del perfil del paciente en relacion con la estética (Kong-Zarate, Carruitero
y Andrews, 2017). También porque las técnicas de procesamiento de imdgenes permiten
grosso modo servir de apoyo para el diagnostico no solo de enfermedades, sino también de
tratamientos (Zamora como se cito en Torres, Velandia, Alvarez y Mendoza, 2014), de modo
que aqui entra el nimero dureo o el numero de la belleza. Al medir una pieza dental, sea
incisivo, premolar o canino y comparar el perfil de Fibonacci y el fotografico, se obtiene una
media cuantificable, denominado la divina proporciéon o corporeidad (Tavares, Braga y
Aratjo y Martins de Araujo, 2017). Este articulo muestra la aplicacion de principios
matematicos y geométricos basicos a la configuraciéon normal de las estructuras dentales

habitualmente implicadas en odontologia (Companioni, Toledo y Moran, 2016).
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Para apreciar la belleza, se ha sugerido que la mente humana funciona en el nivel
limbico en atracciéon por proporciones en armonia con la Seccién Aurea. Esta es una
proporcion de 1.618 y su reciproco 0.618 en geometria (Nufiez y Nuiez, 2019) Los nimeros
de Fibonacci expresan precisamente la misma proporcidon y son matematicamente Uinicos y
misteriosos. Esta relacion ha sido de igual modo, propuesta para otras areas o disciplinas
como la biologia, botanica, ecoldgica, entre otras (Mota y Valles, 2020), de alli que Euclides
definid la seccion aurea diciendo que es, una relacion apoyada en la seccion aurea y; es la
division de linea central media y la de extrema razon. En el estudio, se plantea como objetivo;
analizar de forma descriptiva la sucesion de Fibonacci en funcidon de la tipologia dental

esquelética (Kerem, Bilge, Mahmut, Nurullah y Berna, 2019).

METODOLOGIA

La investigacion es de tipo descriptiva con enfoque cuantitativo, los resultados de la
investigacion se basaron en el modelo matematico de la sucesion de Fibonacci y el nimero
aureo, a través de la funcion generadora y explicita. En este estudio, a la fotografia o perfil
aureo se le confiere el caracter metddico de investigacion, pues se estudian imagenes de

pacientes, para encontrar informacion sobre el colectivo (Berry, 2008).

El niimero de oro

La proposicion matematica de la seccion aurea se emplea en la odontologia a las
proporciones dentales. Estad considerado como el parametro fiable que explica las simetrias
dentales de la arcada dentaria superior. La teoria establece que los dientes anteriores estéticos
se estrechan en alrededor de un 40% al alejarse de la linea media. Entonces, sea (1) la anchura
del incisivo lateral, la anchura del incisivo central deberia ser de 1.618 y la del canino de

0.618. el nimero de oro se describe asi:

¢ = 16180339887 ...

di=d+1=26180339887 ...
1

5 =¢—1=0.6180339887 ...
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La espiral de Fibonacci

La funcion generadora para una sucesion cualquiera ao, ai, az, ... es la funcion f(x) =
ao + aixi + asxot..., es decir, una serie formal de potencias donde cada coeficiente es un

elemento de la sucesion. Los nimeros de Fibonacci tienen la funcion generadora:

f(X)=1_;

x — x2

Mientras que la formula explicita utiliza la expresion del nimero 4ureo:

() (59 -(55)
" V5 V5

El nimero 4ureo o divina proporcion es el valor numérico de la proporcidon que
guardan entre si dos segmentos de recta (a) y (b) (a mas largo que b): la longitud total es al

segmento (a), como (a) es al segmento (b), ver Figura 1.

Figura 1. Proporcion aurea en una recta

a+b

La sucesion de Fibonacci viene dada por los nimeros 1, 1, 1, 1,2, 1,1,3,3, 1, ... De
esta sucesion emana el nimero 4ureo, simbolizado con la letra griega Phi (¢) y que expresa

la relacion entre dos segmentos de una recta.
La sucesion de Fibonacci en la forma de Pascal es mas comprensible:

El tridngulo de Pascal es un signo de los coeficientes binomiales ordenados en forma

de triangulo. Esto es, cada fila del tridngulo representa los coeficientes de los monomios que

La Investigacion como Eje de Desarrollo ISBN: 978-958-53472-6-7
DOI: https://doi.org/10.34893/qd1p-0r09 g

538 EDITORIAL



aparecen en el desarrollo del binomio (a + b) ", los coeficientes que estan en el binomio de
Newton concuerdan con los elementos que aparecen en cada fila del tridangulo de Pascal. La

escritura de dicho triangulo se aprecia en la Figura 2.

Figura 2. Triangulo de Pascal

Por ejemplo, cada vez que tiende al infinito el tridngulo de Pascal se acerca mas a
1.618 el niimero de oro. En este caso, si dividimos 10/6 el resultado es 1.666 y asi

sucesivamente hasta lograr el nimero 4ureo.

RESULTADOS

Se determind el analisis descriptivo sobre la percepcion estética de algunos
componentes de la tipologia dental esquelética la distancia de la linea central media, distancia
entre piezas y proporciones matematicas de Fibonacci (de Mattias, de Mattias, Coro,

Massignan y Rocha, 2015; Berry, 2008).

Analisis de tipologia esquelética segun silueta facial

En una sonrisa estéticamente acorde con el estandar de Fibonacci, los dientes
anteriores estan orientados tal que sus longitudinales van de forma continua desde la linea
central media hacia la banda de los dientes posteriores (Garcia-Gonzales y Evaristo-Chiyong,
2020). Ademas, los dientes anteriores superiores estan levemente inclinados hacia mesial y;
los labios condescienden en el marco de la proporcion divina de Vitruvio (Agrawal, Kappor,
Bhesania y Shah, 2016) Regularmente, el eje de los incisivos centrales estd sutilmente

sesgado hacia el distal en direccion apical con respecto a la linea central media (Figura 3).
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Figura 3. Eje de incisivos en direccion apical a la linea central media

La disposicion labio lingual de los incisivos centrales es absoluta desde el punto de
vista de la odontologia estética, cuando la superficie labial va verticalmente o estd levemente
inclinada hacia el labial. La trayectoria precisa puede variar de forma no dependiente en
funcion de la tipologia esquelética y silueta facial (Mendoza-Sandoval, Ayala-Sarmiento y
Gutiérrez-Rojo, 2018). A su vez, en los incisivos laterales se aprecia que el angulo de
inclinacion distal en direccion apical se va haciendo mas acusada a partir de la mitad del

diente (Figura 4).

Figura 4. Vista de los dientes incisivos y su variacion segun el tipo esquelético y silueta

facial
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En este sentido, se explica el ideal de una sonrisa simulada estética y en cumplimiento
de la sucesion de Fibonacci en el plano bidimensional, especificamente la orientacion axial
mesiodistal y anteroposterior de los incisivos laterales estd acomodada asimétricamente. Los
caninos poseen tendencia a estar atin mas inclinados hacia distal, si y solo si desde el aspecto
facial (Bedoya-Rodriguez, Montoya-Gomez, Gonzalez-Benavidez, Tamayo-Cardona y
Martinez -Cajas, 2016). En la vista lateral, el eje longitudinal exhibe un arreglo desde vertical
hasta ligeramente distal en la arcada dentaria (Figura 5). Sin embargo, debe tomarse en cuenta
la evaluacion de su recorrido axial, en relacion a la proporcion del largo y ancho de la cara

segun Ricketts (1982).

Figura 5. Vista lateral, al eje longitudinal de un arreglo desde vertical hasta ligeramente

distal en la arcada dentaria

La Figura 6, es la vista lateral el eje longitudinal, donde se exhibe un arreglo desde
vertical hasta ligeramente distal en la arcada dentaria, carente de estética visual segln el
patrén Fibonacci. La posicion de los caninos no define el recorrido de la sonrisa en direccion
a la region de los dientes posteriores. Las lineas medias paralelas trazadas a lo largo de cada
pieza, explica la no uniformidad en la distancia entre ellas (Canti, Colon, Benavides y

Salinas, 2016)

La Investigacion como Eje de Desarrollo ISBN: 978-958-53472-6-7
DOI: https://doi.org/10.34893/qd 1 p-0r09

EDITORIAL



042

Figura 6. Posicion de los caninos no definida para una sonrisa en direccion a la region

de los dientes posteriores

Patron de Fibonacci en tipologia esquelética segun silueta facial

La representacion, dimension y ubicacion adecuada de los incisivos centrales
superiores instituyen el principal requerimiento para un contorno armonioso de los dientes
anteriores. El patron ideal de unos dientes estéticos mora en las proporciones dentales o
divina corporeidad. Estas deben estar adecuadas a las caracteristicas faciales. Los incisivos
centrales superiores s6lo pueden presentar un aspecto estético si y solo si se ubican en una
relacion correcta con la morfologia facial y se corresponden con el recorrido de la arcada
dentaria (Guzman, Vera y Flores, 2015). La armonia facial es referente de un cuadro de

conjunto y los rasgos faciales como su marco.

La belleza o divida corporeidad de la secuencia de Fibonacci es medible
cuantitativamente, en la medida en que las proporciones armoniosas dentro de la composicion

global pueden expresarse en cifras.

El teorema matematico de la sucesion de Fibonacci se aplica a las proporciones
dentales en la rama de la odontologia. Esta considerado como el tnico estandar confiable
para lo que domina y las proporciones dentales de la arcada dentaria superior. La regla

establece que unos dientes anteriores estéticos se estrechan en alrededor de un 40% al alejarse
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de la linea central media (Olivares, Pfeil, Sirhan y Madariaga, 2020). En este sentido, si se
estima en una unidad la anchura del incisivo lateral, la anchura del incisivo central deberia

ser de 1,618 y la del canino de 0,618 (Figura 7).

Figura 7. Proporciones de Fibonacci en la arcada dental superior

Para validar la aplicacion de Fibonacci en odontologia, se propone que la presencia
de la proporcion dorada es una cualidad que se registra en el sistema limbico como belleza,
armonia y balance, ademas que “las imagenes que son percibidas a través de las areas visuales
del cerebro. Si una imagen es especial se produce una experiencia evocadora” Hirstein y
Ramachandra (como se cit6 en Contreras y Gasca, 2016). Entonces, se apertura el diagndstico
estético de los pacientes ortodoncicos, asentando que existe un patrén que incita al
observador, denominando este fendmeno como simetria dinamica (Ricketts, 1982). La Figura
8 es una representacion de lo que encontrd Ricketts para estimar la belleza, y manifiesta que
la mente humana funciona en el nivel limbico en afinidad por simetrias en conformidad con
la seccion aurea. Esta es una proporcion de 1.618 y su reciproco 0.618 en geometria. La
secuencia en los nimeros de Fibonacci declara necesariamente la misma proporcion,
concluyendo que la tipologia dental esquelética y la oclusion de los dientes tienen una belleza

majestuosa.
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Figura 8. La secuencia de los numeros de Fibonacci en la proporcion de la arcada dentaria
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CONCLUSIONES

La sucesion Fibonacci, en funcidn de la tipologia dental esquelética para apreciar la
belleza, explica que el instinto de la mente humana se mueve en el nivel limbico en atraccion
por proporciones en armonia con el modelo, cuyos aportes fueron aportados por Ricketts
(como se citd en Puigdollers, 2000). Esta es una simetria de 1.618 y su reciproco 0.618 en
geometria. Los numeros de Fibonacci enuncian necesariamente la misma proporcion y son
matematicamente confiables en el campo de la odontologia. Los estudios de Ricketts (1982)
se ejecutaron a partir de dimensiones en modelos de dientes de individuos con oclusion
normal. De las imagenes laterales y frontales de la arcada dentaria en el presente estudio, se
obtienen angulos e inclinaciones que se utilizaron como guias para comparar las medidas de
estos perfiles aureos o también denominados Fibonacci. De esta manera, se obtiene la
semejanza o diferencia anatomica del perfil del paciente, relacionando las dimensiones y
proporciones entre los dientes. En conclusion, del andlisis descriptivo sobre la proporcion
dental esquelética segun la sucesion de Fibonacci, existe una relaciéon matematica de 1.618

para el incisivo central, 1.0 para el lateral y 0.618 para el canino.
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